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1. INTRODUCCION

1. 1. Antecedentés, objetivos y limitaciones

Como consecuencia de los contactos previos entre la Direc
cién General de Minas, el Instituto Geoldgico y Minero y la Empre
sa Nacional Adaro de Investigaciones Mineras, con personal directi
vo de Técnicas Siderirgicas, S. A. (SIDETECNICA) y Estudios y --
Proyectos Técnicos Industriales, S.A. (EPTISA), se encargd a las
citadas empresas para el Plan Sectorial del Hierro, 15 redaccién -
del P‘royecto' de Investigacidn de Minerales de Hierro en las provin

cias de Albacete y Murcia,

Se trata de hacer una recopilacién y puesta al dia de to-

dos los datos que sobre mineria de hierro existen en las respecti-
. 3 I . . « ”

vas provincias, asi como un intento de explicacion de las caracte--
I'd . ”» . ' - . L4
risticas geoldgicas que a grandes rasgos, pueden condicionar su ge
nesis. Con estos datos como base, se hari una evaluacién previa -
de las incidencias econdémicas que puedan condicionar su posible ex
plotacién, y se sefialaridn las directrices a que deben ajustarse las

investigaciones en las zonas elegidas.

La labor anterior corresponde al enfoque del problema -
‘desde el punto de vista del investigador de yacimientos. No obstan
te existen otros factores, fundamentalmente mineros y siderdrgicos

que han de ser tenidos en cuenta por aquél,

En estos aspectos ha insistido el IGME sefialando, al en-
. . Id - « 7
cargarnos el presente trabajo, el interés que una consideracion pre
via de factores tales como infraestructura, comercializacién, rela-
» + 2 . .
ciones entre produccidén y siderurgia y otros, pueden tener en la -

conveniencia final para que una zona sea o no investigada.

Se han investigado estos aspectos en los capitulos corres

pondientes de esta memoria.
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Para todo ello es necesario, naturalmente, disponer de
unos datos cuantitativos siquiera aproximados sobre las leyes y -
reservas de las zonas estudiadas. Como indicamos en el capitulo

6., es ésta una de las principales limitaciones del estudio, ya --

‘que la informacidén que sobre tal aspecto existe en las provincias

de Albacete y Murcia, o es nula o no ofrece garantias suficientes.
Ante tal perspectiva, nosotros hemos optado por hacer en varios

. ./ . .. »
sectores una estimacion de las reservas en las condiciones optimas

previsibles de acuerdo con las caracteristicas de los mismos.

La causa fundamental de tal limitacién estriba en la rapi
dez con que ha tenido que elaborarse este estudio, en un plazo de
4 semanas. De todas formas, aunque se hubiese dispuesto del do-
ble o atn del triple de tiempo, poco ma'._s podria haberse logrado
a este respecto, ya que. tales’célculos requieren por lo menos una
cartografia detallada de cada sector y la ejecucidén de ciertas labo

res de investigacic'm, todo lo cual corresponde realmente a la fase

inmediata de ejecucidén de proyecto de investigacidn.

Otra de las limitaciones de nuestro estudio, es la falta
de precisién en cuanto a la naturalez'avd‘e las menas (y también de
las gangas) de la mayor parte de‘los yacimientos. Necesariamente
nos hemos basado, 'de manera exclusiva, en los datos bibliogréfi—-—
cos, ya que el corto plazo de ejecucidén del trabajo impidié reali--
zar un muestreo repreéentati{ro de los diversos sectores y su con

- . & 3
siguiente analisis,

Pretendemos desde el punto de vista geoldgico cdnsignar
las caracteristicas de los sectores con indicios de Fe., pero en -
modo alguno hacer un extenso relato de la Geologia de las diver--
sas zonas con pretensiones de erudicién. Para ésto (que deberi -
hacerse seriamente durante la ejecucidén del Proyecto, si.'ha lugar

a ello) reseflamos la bibliograffa existente (Anejos 1 y 2).
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Esquema de actuacidn

Nuestro trabajo se ha enfocado de acuerdo con el siguien
te esquema general, condicionado forzosamente por el muy limita-

do tiempo disponible:

- Contactos orientativos para fijar directrices e indice general del

estudio con la E/N. ADARO y el IGME.
- Obtencidén de datos en Organismos Oficiales:
a) Programa Nacional de Investigacién Minera (PNIM).

- Bibliografia sobre mineria del hierro (Anejo n? 2).

- Fichas de indicios (Anejo n2 3),

- Bases cartogrificas geoldgicas 1/200.000, procedentes del IGME,

- Memorias explicativas cartogrdficas 1/200. 000 procedentes del

IGME,
b) Programa Nacional de Explotacién Minera (PNEM).

- Prefichas de permisos de investigacién y concesiones de explo
tacién (Anejo n2 4).
- Fichas de explotaciones existentes en la zona.

- Entrevistés con el ponente de la zona.
c) Empresa Nacional Adaro, S.A.

- Mapa Metalogénico Nacional a escala 1/200. 000 en elaboracidn

(si existe).
d) Secciones de Minas de‘lag Delegaéiones de Indﬁstria.
- Visita a la Seccién de Murcia-Albacete.
e) Centro Nacional de In\}estigaciones Metalirgicas (CENIM).

El trabajo especificamente -geoldgico se ha realizado de

acuerdo con la siguiente metodologia:

Un equipo, experimentado, en la regic’m Murcia-Albacete -
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ha revisado y completado la bibliografia obtenida segin hemos enun
ciado anteriormente, y teniendo en cuenta la sintesis geoldgica a -

escala 1 : 200. 000, ha redactado el capitulo de Geologia General.

Otro equipo de gedlogos ha recorrido las zonas para de-
limitar las de mayor interés desde el punto de vista que nos ocupa

y dentro de lo posible han visitado los grupos mineros.

1. 3. Fuentes de informacidn

Ademaéas de los datos existentes en la bibliografia resefia
da en los anejos 1 y 2, hemos de hacer constar que este estudio

se basa fundamentalmente en:

12, La excelente monograffa sobre los Hierros de Murcia realizada
por los Sres, Villasante y Rubio, publicada en las Memorias --

del IGME en 1.913,

~ 29, Nuestro conocimiento de la r egidn, que comprendia la mayor
parte de los yacimientbs existentes, y que ha sido completado
durante estas tres semanas con la visita detallada a varios de

ellos, previamente seleccionados.

32, Comunicaciones orales, algunos informes privados, y datos de

nuestros propios archivos, cuya consignacién no juzgamos nece

saria.
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2.2.1. Zona Bética

Es la mis interna de las tres grandes unidades en que

pueden dividirse las Cordilleras Béticas (FALLOT, L.948).
Se caracteriza fundamentalmente por tres hechos:

1) Presencia de terrenos de edad paleozoica afectados en parte por

fendmemos de metamorfismo de edad pre-alpidica.
2) Existencia de una gran estructura en mantos de cbrrimiento. .
3) Desarrollo de metamorfisrr;o regional ligado al ciclo alpidico.
Se subdivide la Zona Bética en tres grandes complejos.

El mis bajo, segin la estructura actual, es el complejo
'Nevado-Filidbride. En el irea que nos concierne, ha sido estudiada -

por PATIN (1.937), PAVILLON (1.969) y CORBELLA (1.969).

Sobre éste {ltimo se sitla el Complejo Alpujirride compues-
to por un nmero de unidades aldctonas variable seglin las trans-
versales. Dentro de este complejo, conviene indicar la existencia
de una unidad situada en la base, que muestra caracteristicas es-
pecificas. Se trata de la Unidad Ballabona-Cuchardn (EGELER y
SIMON, 1.969) estudiada en la transversal de Almeria-Murcia. De-.
bido a qué no son excesivas las diferencias en el Complejo Alpu-
jdrride s.str., incluiremos dicha unidad con el resto de las unida-
des Alpujirrides. Convien.e precisar ademis que en la actualidad la
delimitacién de esta unidad y el Complejo Alpujirride no estd pre-

cisada en todos los sectores.

Finalmente sobre el Complejo Alpujirride se sitﬁan los:

elementos del Complejo Malégdide.

Dado lo dificil de dar una serie tipo, que pueda représen—

tar a las que los diversos autores han establecido para este

j imi 2 ie’ muy esque-
complejo, nos limitaremos a presentar una ser y q
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2.2.1.2.

mética.
Se pueden distinguir dos tramos:

a) Un zdcalo o substrato de edad paleozoica compuesto por mi-

casquistos negros con granates, predominantemente, cuarci-
tas, micasquistos de diversos tipos (grafitosos, cloriticos,

con glaucofana, con cloritoide, etc.,), gneiss y anfibolitas.

b) Rocas carbonatadas superiores (dolomias, méarmoles, cipoli-

nos) acompafiados de micacitas, cuarcitas, esquistos grana-
tiferos, esquistos sericiticos y carniolas. En esta serie su-

perior se sefiala la presencia de rocas volcinicas bisicas.

EGELER y SIMON (1.969) observan que el contacto entre

este complejo y el Alpujirride es siempre netamente tectdnico.
Complejo_Alpujérride

Esti constitufdo por‘ varias unidades aléctonas y situado
sobre el Complejo Nevado-Fildbride. Como ya dijimos anterior-
mente, el nimero de unidades, es variable .segﬁn los sector.es
y, ademis, en la base del Complejo existen generalmente una o
varias unidades de caracteristicas litoldgicas lo suficientemente
peculiares como para;.agruparlas en un complejo diferente (ver
SIMON, 1.964; EGELER y SIMON, 1.969; y ALDAYA, 1.968).
No obstante, aqui las consideraremos como unidades alpujirri-

des.

Las unidades basales alpujarrides, pertenecientes al Com-
plejo Ballabona-Cuchaan, se caracterizan por tener formaciones
paleozoicas, por contener intercalacionés de antiguas rocas ver-
des y por presentar niveles de yeso primario en los términos

superiores de la serie.

Este Complejo basal, representado en la Sierra de Carras-

coy, consta de dos mantos bien diferenciados (SIMON, 1.967):
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El manto de Algro-Cuchardén presenta en la Sierra de Carras-

coy los siguientes términos:

d)

Paleozoico? -Trias inferior: cuarcitas y esquistos.

Trias medio y Trias medio-superior: rocas carbonatadas.

Trias medio-superior o Trias superior: esquistos y cuar-

citas con intercalaciones de rocas carbonatadas y yeso.

Trias superior?-Lias: rocas carbonatadas.

El manto de Ballabona en la Sierra de Carrascoy, tiene tér-

minos comparables a los anteriores, todos ellos de edad esen-

cialmente triidsica.

Sobre este complejo aparece tectdnicamente una unidad tipi-

«’ . . - 4 .
camente alpujarride, compuesta por los siguientes términos:

a)

Paleozoico inferior: formado por esquistos grafitoso meso-
metamodrficos, con frecuencia granatiferos, con numerosas
intercallaciones‘dé cuarcitas., Esta serie, atribuible al Pa-
leozoico inferior, pudiera incluir también términos pre-
cambricos. El metamorfismo mesozonal es de edad pre-al
pidica. El metasomatismo alpidico también afecta a este

tramo, pero sdlo ha alcanzado un grado de epizona.

Devono-Carbonifero: Segin los lolandeses, son de esta edad

los esquistos y cuarcitas epimetamdrficos, que se presen-
tan en discordancia sobre la formacidén anterior. El meta-

morfismo de epiiona es de edad alpidica.

Permo-Werfenense: Se trata de una formacidén de filitas

y cuarcitas, con niveles de yeso, afectada por metamorfismo

alpidico epizonal.

Trias medio-superior: Es una secuencia calizo-dolomitica,

cuyas rocas han sufrido, en mayor o menor grado, una
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2.2.1.3.

recristalizacién ligada al cielo alpidico.
Existen numerosos afloramientos alpujirrides s.str., que
podrian corresponder a una misma unidad tectdnica, el

manto de Variegato (SIMON, 1.963).
Complejo Maldguide

Es el que aparece tectdnicamente como el méis elevado.
No existe unanimidad de criterios en cuanto a la posicidn primi-

tiva-de este complejo ni en cuanto al sentido de la traslacidon

de sus materiales.

En la regibn situada al S. de Sierra Espufia, PAQUET
(1.969) describe series de unidades intermedias, con caracte-
rés que parecen indicar un transito entre las series alpujirri-

des y maliguides.

La serie de las unidades internedias, representada en

Morrén Largo y La Santa, puede resumirse del modo siguiente:

a) Permo-Werfenense: areniscas rojas y verdes.

b) Trias inferior: areniscas y arcillas arenosas rojas, a veces

con yeso.

c) Trias medio: calizas y dolomias negras.

d) Trias inferior: arcillas rojas y margas con yeso.

e) Lias inferior: dolomias grises.

En la Sierra Espufia aparecen varias unidades maliguides,
siendo la del Morrén Totana la mis completa (PARQUET, 1.969).

Esta consta de:

a) Permo-Werfenense: areniscas y cuarcitas verdes y arenis-

cas rojas.

b) Trias inferior: areniscas y arcillas arenosas rojas, con car-

niolas y dolomias. A veces presenta yeso.
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c) Trias medio carbonatado: calizas masivas, dolomfas negras

2. ’ . . 2 ’
con silex, areniscas rojas y conglomerados calcireo-dolomi-

ticos.

d) Trias superior: margas abigarradas con yeso, margas verdes

con yeso, carniolas .y dolomias.

e) Lias inferior: dolomias grises.

f) Lias medio: calizas y dolomias en la base y hacia el techo

calizas ooliticas.

g) Lias superior: calizas oolfticas ferruginosas.

h) Dogger-Malm: calizas margosas y calizas microbréchicas.

El titdnico, puramente calizo, es noduloso y recuerda a los

niveles titdonicos del Subbético externo.

i) Neocomiense?: calizas grises y margocalizas, con granos de

cuarzo y glauconia.

j) Albense: facies detritica compuesta por margas arenosas y

glauconiferas, que yace sobre una superficie carstificada.

k) Senonense: serie probablementevcompleta, pero muy condensa-
da. Estd formada por calizas en el muro y margas en el te-

cho.

1) Eoceno: Representado por el .Ypresiense y el Luteciense, con

facies marinas interrumpidas por episodios saliferos.

En el drea de Lorca, estudiada por FERNEX (1.968) las
series maldguides incluyen términos paleozoicos, mientras que
los post-tridsicos estin peor representados. El Permotrias es

transgresivo sobre el Paleozoico.

En la Sierra de Carracoy, en la parte central y en el extre
mo oriental de la misma SIMON (1.967) sefiala la presencia del

manto de Méalaga, con los siguientes términos:
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a) Palezoico (Devono-Carbonifero): grauwackas.

b) Permotrias: arenas, arcillas y areniscas rojas.

c) Trias medio-superior: calizas y dolomfas grises.

Todos los autores coinciden en afirmar que las rocas del

Complejo Malaguide apenas estan afectadas por el metamorfismo.

'2.2.2. Zona Subbética

PAQUET (1.969) la ha estudiado en la regién que nos in-
cumbe. Concluye que este subbético es un dominio paleogeogrifico -
complejo que se puede subdividir en Subbético externo, Subbético
medio y Subbético interno, repr’ese‘n‘cados respectivamente por las

unidades de Burete, del Charco y de la Sierra de Ponce.

Las series estratigrificas que caracterizan a estas unida-
.des reposan sobre materiales triési‘.cos del tipo andaluz. Sobre el
Keuper de facies iJ.nifo'rmé se sitlan series mesozoicas y terciarias
diferentes de unos puntos a otros y cuya variabilidad és consecuen-
cia de su sedimentacién en diferentes dominios paleogeograficos.

Los materiales antetridsicos no afloran en toda la Zona Subbética.
2.2.2.1. El1 Trias

Segin PAQUET (1.969) pueden distinguirse los siguientes

términos:

a) Buntsandstein: compuesto por areniscas y arcillas arenosas

con yesos en el techo.

b) Muschelkalk:calizas a veces fosiliferas y dolomias grises.
c) Keuper: margas abigarradas yesiferas carniolas y dolomfias.

Dentro de este.conjunto afloran con bastante profusién ro-

cas béisicas volcinicas y subvolcinicas (ofitas, doleritas).
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

"12.

Series Jurasicas

Sélo daremos aqui un breve bosquejo:
a) Lias: dolomias grises en la base y calizas en el techo.

b) Dogger-Malm: margas, margocalizas y calizas. Hacia el

techo puede aparecer, segin los puntos, calizas nodulosas

rojas.

Series dd Creticeo, del Nummulitico y del Mioceno inferior

Las series creticeas del Subbético pueden reunirse como

sigue:

a) Neocomiense: margas verdes y margocalizas, en la base, y

’
margas y arenas glanconiferas, en el techo.
b) Senonense: margas y margocalizas blancas y rojas.

El Eoceno presenta series igualmente variables segiin la
unidad subbética a la que pertenezca. Podemos resumir diciendo
que se trata en general de margas y calizas, con niveles de

areniscas y conglomerados segin los puntos.

El Oligoceno estid formado al E. de la Sierra de Ponce

por una potente serie caliza que acaba con unos bancos de ca-

lizas detrfticos bioclasticas posiblemente aquitanienses. Al N.

de Sierra Espufia.

El Oligoceno inferior, esti representado por conglomerados
y calizas recifales, en la fase, coronados por margas con nive-
les detriticos; el Oligoceno superior estd formado por margas

rojas limosas y miciceas.

El Aquitaniense., en este Gltimo sector, se presenta bajo

la forma de calizas detriticas bioclasticas.
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2.2.3.

2.2.4.

Zona Prebética

Esta zona puede, al igual que la Subbética, subdividirse

en Prebético str. y Prebético meridional.

Las series que caracterizan a esta zona comprenden tér-
minos ‘del Trias, del Jurdsico, del Creticeo, del Nummulitico y

finalmente del Mioceno inferior.

S6lo haremos mencidén especial de los materiales cretici-
cos, con los que esti relacionada, parte de la actual investiga-
[ . ‘ .
cion.

El Cretidceo del Prebético es marcadamente distinto al de
la Zona Subbética, por tratarse de facies mis someras y mis cer-
canas a la linea de costas. Los materiales que forma se .suceden

del modo siguiente:

) . ’, ’
a) Aptense-Albense: arenas, areniscas calcireas, margas arenosas

y calizas areniscosas. Los niveles mis carbonatados son ricos

en Equinidos y Rudistas (Monopleuridos y Diceratidos).
b) Senonense: calizas, dolomfas, margas y margocalizas.

' .
Neogeno y Cuaternario

Se pueden‘distinguir dos series netamente diferentes dentro

de estos terrenos.

La inferior esti formada por el Aquitaniense y la mavyor
parte ael Burdigaliense. La superior, francamente discordante,
comprende desde la parte terminal del Burdigaliense hasta el Cua--

ternario.

La serie Aquitano-Burdigaliense ha sido ya citada en los

anteriores apartados.

Aqui nos referiremos exclusivamente a la serie franca-

mente discordante.
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a) Helveciense: esti compuesto por calizas detriticas y bioclisti-

cas, con restos de Ostrea sp., que lateralmente pasan a margas
arenosas en el centro de las cuencas. En el techo existen ni-

veles margosos.

b) Tortonense: Se trata de margas arenosas grises, margas blan-
cas y areniscas. A veces presenta yeso masivo estratiforme

y niveles de conglomerados hacia su base.
c) Plioceno: estdi compuesto por conglomerados y limos.

d) Cuaternario: es de caricter fundamentalmente conglomeritico,

sin que se pueda precisar nada 'sobre su naturaleza, que varia
enormemente de unos puntos a otros. Por el modo de presen-
tarse se puede subdividir en coluvial y conos de deyeccidn

aluvial, glacis, terrazas antiguas y costras calcireas.

Rocas Igneas

En el 4drea estudiada son bastante frecuentes. Se sitlan
indistintamente en las diferentes gnidades tecténicas, sean béticas
o subbéticas; otras, que pueden considerarse como post-tectdnicas,
pueden encontrarse en cualquier formacién y se las ve de hecho

encajar en materiales nedgenos.

Existen filones _dolnerfticos en la Sierra de las Moreras
(CCRBELLA, 1.969) y en la Sierra de’ Cartagenak(PAVILLON,
1.966).. Encajar, a favor de superficies de discontinuidad mecéini-
ca, en. los materiales de la serie Fildbride o en los materiales
alpujér’rides. Normalmente:presentan recristalizacién orientada y
esquistosidad, que denotan una intrusidn anterior el metémorﬁsmo
alpino de las. unidades béticas, CORVELLA (1.969) describe, en
el Alpujirride, rocas igneas bisicas no afectadas por la presencia
de metamorfismo, cuya intrusidén se situaria después de haberse
conseguido el metamorfismo alpino. No existen rocas bisicas rela-

cionadas con el Mioceno inferior, salvo en la Sierra de Tercia

(FERNEX, 1.968).



15.

EPTI!SA
SIDETECNICA

Hemos podido ademis comprobar la existencia de nume-
rosos y potentes sills en Sierra de Enmedio, Sierra Almenara y

Sierra de Carrascoy.

Rocas béisicas de naturaleza doleritica existen asimismo
intercaladas entre fcérminos mesozoicos de la series subbéticas
PAQUET (1.969). Estas rocas, muy frecuentes en diferentes sec-
tores de la Zona Subbética, constituyen sills o coladas submari-
nas, en relacién con una actividad volcinica sinsediméntaria. Bue-
na parte de estas rocas encajan en el Trias subbético y son par-

ticularmente interesantes desde el punto de vista metalogenético.

Ademis de esta actividad ignea més antigua, se ha desa-
rrollado otra méis reciente, responsable de los grandes afloramien-
tos volcanicos situados a lo largo de la costa SE. de Espafia (Ca-
bo de Gata, Morata, Mazarrén, Mar Menor). Existen dacitas, rio-

dacitas, andesitas y algunas tobas y aglomerados volcénicos.

Estas rocas presenta enclaves de otras rocas y minerales
extrafios a su composicién '(cérdierita, granates) como consecuen-
cia de la asimilacién que ha acompafiado a su intrusién. Esta acti-
vidad volcdnica, en opinidén de diferentes autores (CORBELLA,
1.969; SAN MIGUEL, ALMELA y FUSTER, 1.951; PAVILLON,
1.969), se ha desarrollado a partir del Mioceno inferior, durante
el Mioceno superior: Se pueden distingu.ir, desde luego, varias
etapas en este vulcanismo, cuyo detalle varia ligeramente de unas
regiones a otras. En a.lgﬁnas localidades aparece el Plioceno

fosilizando netamente a las mencionadas rocas volcénicas.

Segin PATIIN (1.937), ligéda a las rocas bisicas antiguas,
se produce una actividad mineralizadora por via metasomatica hi-
drotermal que origina sulfuros, por una parte, y hierro en forma
de 6xidos por otra.. Las rocas volcinicas modernas pudieron remo-

vilizar antiguos yacimientos y originaron, ademis, un nuevo depb-
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sito por via hidrotermal, de sulfuros de Pb, Zn y Fe.

Por su lado, las rocas basicas del Trias originan los ya-

cimientos de magnetita de la zona de Cehegin.

Sobre estos puntos y sobre el origen de los yacimientos

trataremos mas adelante.’

2.3. Sintesis Paleogeogrifica

El problema de la reconstruccién paleogeogrifica de la
posicidn ocupada por las diferentes unidades que existen en la zona
estudiada, esti intimamente relacionada con el de la vergencia de

los distintos mantos y unidades aldctonas.

Dentro del drea a que nos referimos, los términos a que
puede plantearse la cuestidn, son semejantes a los que resultan de
consideraciones anédlogas en otras Areas de las Cordilleras Béticas,

en las que contactan las zonas internas y las externas.

La hipdtesis méis generalmente admitida es 1aAde que todas
las traslaciones mayores se han efectuado en el sentido N-S. Sin
embargo, recientemente, los gedlogos franceses del equipo de
.DURAND DELGA, se han inclinado por una 'interpretacic’m-muy dife-

rente, que aqui, por razones de espacio, no vamos a considerar.

De este modo, segin la hipdtesis, que pudiéramos llamar
cldsica, las grandes u.nida.de'sk se distribuyen, de N. a S. del siguien-
te modo: Prebético, Subbético, Nevado-Fildbrides, Alpujirrides y

Malédguides.

Asi pues, dentro de esta hipéte.sis, y de acuerdo con los
autores holandeses, pensamos que la vergencia de los mantos es
hacia el N., de forma que los giandes dominios paleogeogréficos
béticos se disponfan de N. a S., como sigue: Unidades Nevado-Fi-
lébrides, Complejo Ballabona-Cucharéﬁ (considerado o no como Al-

pujirride), Unidad de Variegato (Alpujirride s. str.) y Maldguides.
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Para las unidades externas si hay acuerdo entre las dife-

rentes escuelas en la interpretacidn paleogeogrifica.

El Prebético serfa el dominio més septentrional; las unida-
des subbéticas se dispondrfan en un dominio palegeografico situado
al S. del anterior. Dentro del Subbético, PAQUET (1.969), ha dis-
tinguido varios dominios paleogeograficos de segundo orden. Son ;31

Subbético externo, el Subbético medio y el Subbético interno.

PAQUET piensa que las series estratigrificas del Subbéti-
co interno tienen claras afinidades con las series mesozoicas, de
las unidades malidguides del Morrén de Tdtana, de Prat Mayor y
de Perona. Segin esto es claro que PAQUET se defina partidario de
la situacién paledg‘eogréﬁca de los Ma.léguides inmediatamente al S.
de la Zona Subbética, de acuerdo con la hipdtesis de DURAND DEL-
GA. | |

Tectdnica

Es muy dificil resumir en pocas lfneas la tecténica de-las -
unidades béticas que afloran en el irea estudiada. Las interpreta-

ciones de los diversos autores, que han estudiado esta regién, no

‘coinciden en modo alguno.

Pensamos que los hechos de cardcter muy general en gran
parte de la Cordillera, existen asimismo en las unidades alpujirri-

des que afloran en la provincia de Murcia. Al menos asi se deduce

del estudio de la serie de la Unidad de Variegato en la Sierra de

Carrascoy (SIMON, 1.967).

Segin esto, mencionaremos una ‘primera etépa tectdnica
qﬁe origina una orogenia i)re-alpfdica, y casi con seguridad pre-
;herciniana, acompaﬁadadel desarrollo de metamorfismo regional
de mesozona. Dicha etapa va seguida de una intensa erosidn qué
desmantela esta cordillera hasta niveles relativamenté profundos.

Sobre la superficie de erosidén resultante, se depositan los materia-

les atribuibles al Devono-Carbonifero.
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Desconocemos hasta qué punto se ha dejado sentir la-
orogenia herciniana. Ninguno de los autores que han estudiado la re-

gidén se pronuncia de forma clara sobre el asunto.

Las discrepancias més notables entre los diferentes auto-
res comienzan al -tratar el tema de la tectdnica de conocimiento y
de la relacién de unas unidades con otras, tanto actual como pri-

mitiva.

Por lo que respecta al S. de la p.rovincia de Murcia, no
se puede obtener una sintesis coherente si se quieren tener en cuen-
ta los resultados de PAVILLON (1.969), CORBELLA (1.969) y
EGELER y SIMON (1.969).

Aqui nos limitaremos a dar un breve resumen de las ideas

de dichos autores.

PAVILLON (1.969) estudia la franja costera situada entre

'Mazarrén y Cabo de Palos. En este sector ha querido encontrar un

?aso lateral entre 1; cobertera alpujirride y tridsica, no metamirfica,
situada al S. y los maferiales metamdrficos de la '""Mischungszone',
situados al N. Queda exclﬁfda, en su opinic'm, la existencia de un
contacto de corrimiento que separe ambos conjuntos. EGELER vy
SIMON, (1.969),"indican' expresamente haber visitado este sector y
deducen tres unidades tecténicas, que representan la prolongacién
hacia el E. de las unidades que distinguen en latramsversal de Al-
meria. Nombrada-s de S. a N;, las unidades a que hacen referencia

son las siguientes:

1) Una unidad alpujirride con grandes similitudes litolégicas respec-

to al manto de Variegato;

2) ‘Una unidad con metamorfismo alpino bastante débil, cuya parte
basal es una serie filitosa-cuarcitica y cuya parte superior es un

paquete carbonatado (Unidad de lL.as Pefias Blancas); y

3) Una unidad formada por terrenos con metamorfismo alpino mesozo-
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nal, ciertamente asimilable al Complejo Nevado-Filsbride.

' Los autores holandeses resaltan la extraordinaria simi-
litud entre la serie filitoso-cuarcitica de la Unidad de Pefias Blan-
cas y la parte superior del Manfo de Almagro-Cucharbn, de las
. sierras de Almagro, de Carrascoy de Orihuela. Asi pues, la Uni-
dad de las Pefias Blancas queda incluida, aunque sélo sea provisio-
nalmente, en el complejo Ballabona-Cuchardén. EGELER y SIMON
(1.969) no han conseguido encéi}trar el paso lateral entre la cober-
tura tridsica alpujarride y la '"Mischungszone'. Para ellos, dicho

contacto es claramente tectdnico en todos los puntos.

Al E. de la Unidn creen encontrar, en la unidad méis alta
de las alli representadas, series que muestran semejanzas con las
unidades intermedias entre los Malidguides y los Alpujirrides de la

Sierra de Espufia' y de los alrededores de Lorca.

- CORBELLA (1.969) ha realizado el estudio de la Sierra
de las Moreras y de la extremidad oriental de la Sierra del Can-

tar. Este sector habfa sido anteriormente estudiado por PATIJN

(1.937).

Entre ambos autores existen algunas discrepancias. En
‘ . o’ 7 ‘ . )
nuestra opinidén, segln pudimos comprobar sobre el terreno, la
formacidén que él llama ''de esquistos oscuros del Lomo de Bas'",
forma parte de una unidad alpujirride y representaria al Paleozoico

del Manto de Variegato.

Lia serie permptifasiéa, Ciue se apoya sobre los micas-
quistos del Lomo de Bés, podria completar la serie de este manto.
La éerie paleozoica de la Sierra del Cantar, prolongacidn verosi-
mil de los esquistos del Lomo de Bas, pertenece en opinién de PA-
TIIN al conjunto alpujérr_ide.' Por el momento y, a la vista del
trabajo de CORBELLA, no podemos precisar si en la zona por éi

estudiada, estin o no representados los complejos de Ballabona-
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- Cuchardén y Maliguide. EGELER y SIMON (1.969) sefialan, inme-
diatamente al W., la presencia de rocas asimilables a ambos com-

plejos.

‘En el Lomo de Bas pudimos ver una serie formada en su
‘base por cuarcitas y micasquistos con andalucita. Hacia el techo,
en los alrededores de Humbias, aparecen filitas grises y violetas,
con cuarcitas, y la serie termina finalmente con un paquete carbo-
natado. En nuestro répido recorrido comprobamos asfmismo la pre-
sencia de unidades alpujarrides asimilables al Complejo de Ballabo-
na-Cuchardén en los alrededores de Morata y de Mesillo. Cerca de
éste Gltimo lugar, hacia el S., se encuentran rocas carbonatadas so-
bre esquistos poco metamdrficos e intrusiones de rocas subvolcéni-
cas bisicas. También al N. y W. de Morata se ve algo similar, aun
que aqui las rocas verdes, cuando llegan a florar, aparecen recu-
biertas por el Neégeno-Cuaterna‘rio y no muestran en los sitios visi-

tados’ su relacidn con el resto de los materiales circundantes.

CORBELLA cita importantes fendmenos de cepillamiento
basail, ligados a la.txaslacic')»n 'diferencial, mediante despegues de las

tres unidades, que para este gedlogo constituyen la '"Mischungszone'.

Entre Lorca y Aguilas, FERNEX (1.965, 1.968) distingue

de S. a N. varias zonas tectc')nicas‘:

1) La zona costera de El Cantaf-Almé.grera;

2) El anticlinal de la Sierra de Almenara-Carrasquilla

3) Los reliéves in';ermedios de la llanura de Murcia-Lorca; y
4) La Zona Bética septentrional.

El anticlinal de la Sierra de Almenara-Carrasquilla, que
representa la continuacién NE. de la sierra de los Filabres, com-

prende varias unidades estructurales, tres de las cuales han sido
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incluidas por FERNEX en la ”Mischungszone;‘. La méis profunda
formada por un basamentd de esquistos granatiferos comparables

a los de la Sierra Nevada, y por una parte superior de rocas me-
tamdrficas, pérmicas y tridsicas, es cabalgada por otra, también
Nevado-Fildbride, que comprende igualmente ‘rocas del basamento y
de la cobertera. La tercera unidad que FERNEX ha distingui'do en
la "Mischungszone' cabalga a la unidad anterior en una pequefia

longitud.

EGELER y SIMON es;ciman que esta unidad puede ser el
equivalente de la Unidad de Pefias Blancas, del sector de Cartage-
na, relacionable a su vez con el Complejo de Bellabona-Cuchardn.
Eéta unidad puede ser segui‘da hacia el E. hasta muy cerca de Ma-

zarrdn.

Al N, .de Sierra Almenara, FERNEX ha distinguido un com-
plejo que recubre tecténicamente a la méis profunda de las unidades
del anticlinal de Almenara-Carrasquilla. Seglin &l, este complejo re-
cuerda a su Unidad de Perdiz-Aguijero, de la Sierra de Enmedio.

El complejo en cuestién perteneceria igualmente al complejo de Ba-

llabona-Cucharén.

En la zona de Ramonete-Tébar y en la zona costera de
El Cantar-Almagréra afloran, en grandes extensiones, series tfpiQ
camente alpujarrides. Seg_ﬁn' EGELER y SIMON los esquistos negros
de esta Ultima zona, queipar.a FERNEX, son muy parecidos a los
de Sierra Nevada, representan el Paleozoico basal del conjunto Al-
pujérridé. Las rdcas de la zona Ramonete-Tébar pertenecen segin
PATLTN (1.937) y EGELER_ y SIMON (1.969), a lo que podria consi-

derarse cobertera alpujirride.

Debemos insistir que nuestras observaciones de campo

apoyan las ideas de los autores holandeses ya citados.

En la Zona Bética septentrional de FERNEX estin muy
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extendidas las rocas de los conjuntos Alpujérrides. y Maldguide.
Basindose en la similitud de estas series y en la existencia de la
Unidad de la Pefla Rubia de Lorca, que se puede considerar como

intermedia entre ambas, FERNEX expresa la oplmon de que los

‘con‘]untos Alpujarride y Maliguide eran paleogeograflcamente veci-

nos. Las estructuras estudiadas en las unidades subbéticas y prebé-
ticas son generalmente de mayor simplicidad. Quizids en el detalle
resulten de gran complicacidén, pero no presentan problemas tan ‘
arduos a la hora de delimitar las patrias o rafces de sus unidades.
Las unidades Subbéticas y prebéticas han sido estudiadas por PA-
QUET (1.969) y de muchas de ellas se tenfan una buena informacidn
con los trabajos de FALLOT. El problema estructural de mayor en-
vergadura es el de la traslacién hacia el N. de Subbético, hasta

cabalgar al Prebético.

Dentro del Subbético existen, sin embargo, algunas tras-

laciones de cierta importancia.

Coh posterioridad a estas traslaciones, los materbiales
subbéticos han sufrido empujes de sentido contrario o retrocabalga-
mientos. En relacién con estas estructuras de vergencia contré.ria.,
se ha formado también pliegues volcados, a veces con los flancos

meridionales invertidos. -

Historia Geoldgica

En la historia 'gé_olégica de las formaciones aflorantes en
la regién estudiada, hay que distinguir dos tipos de evolucidén neta-
mente diferente. Uno es el qué atafie a la relacidén de acontecimien-
tos producidos en los materiales béticos; y otro, el referente a los

materiales subbéticos y prebéticos.

Los autores, que han trabajado en esta regidn, no coinci-
den exactamente en la localizacidén vertical de las discordancias,

correspondientes a las sucesivas orogenias sufridas por las unida-

des béticas. PAVILLON (1.969) cita una discordancia posiblemente
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herciniana. Méas al W. CORBELLA (1.969) hace-referencia al con-
tacto discordante entre las filitas y areniscas alpujirrides con un
substrato paleozoico, que corresponde al parecer al Paleozoico del
manto de Variegato (Alpujirride para los autores holandeses). Asi
pues, para 195 autores que han estudiado las Sierras del Cantar

y de las Moreras- yr el sec;cor Cartagena-Cabo de Palos, hay indicios
de varias orogenias sucesivas, cuyas edades han sido indicadas mais
arriba. Sin embargo no se encuentran mencionados los tipos de es-
tructuras relacionables con esas deformaciones pre-alpinas. Esto,

por lo que concierne a Alpujirrides y Nevado-Fildbrides.

El Permo-Tridsico de los Maliguides, puede considerarse

como discordante sobre el Palezoico de estas mismas unidades.

Los efectbs de la orogénesis alpina no ofrecen diferencia
alguna con respecto a los de otras regiones de las Cordilleras Bé-
ticas. En lo ‘que no héy acuerdo, como ya se ha dicho es en el
sentido de traslacibén de losk,mantos. Nos mostramos, ;por el momen-
to partidarios de las vergencias hacia el N., pun’to de vista que’

comparten los autores de la escuela holandesa, encabezados por

EGELER y SIMON.

Sobre la edad de traslacidn de los mantos, si que existen
nuevas precisiones a realizar. Precisamente al N. de la Sierra de
Espufia, PAQUET ha mostrado el caracter discordante del Auver-
siense-Eoceno superior; —pdr otra parte, para el mismo autor, los
materiales francamente discordantes son los Burdigaliense terminal
vy Mioceno superior. Esto quiere decir que los movimientos alpi-
nos- principales debieron ocurrir en un lapso de tiempo relativamen-
te amplio, que va desde el Eoceno inferior hasta el Mioceno supe-
rior. El Auversiense discordante de PAQUET fosiliza ciertas zonas
localizadas sobre el contacto Bética-Subbética, en esta regidn, pero

no se descarta la posibilidad de movimientos tangenciales de edad

. posterior.
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De edad més reciente serian los abombamientos y plega-
mientos de gran radio, que afectan a 1as. unidades bé'ticas y las fa-
llas normales que bordean las depresiones de Nedgeno y Cuaterna-
rio. El mismo Mioceno superior, o en ocasiones términos més al-
tos, fosilizan ciertas intrusiones y erupciones Yolcinicas, acaecidas

después del empilamiento de los mantos.

La evolucidon de las unidades subbéticas y prebéticas es
muy diferente. A partir del Trias se entra en un largo periodo, en

el cual se depositan casi exclusivamente series marinas.

Posteriormente las unidades subbéticas y prebéticas han
sido deformadas en varias etapas orogénicas, todas ellas ligadas al
ciclo alpino. Consecuencia de estas deformaciones son las trasla-
ciones hacia el N. de algunas unidades subbéticas que han sido se-
guidas de retrocabalgamientos de vergencia S., posteriores a la
traslacidn generalizada hacia el N. Las series subbéticas y prebé-
ticas"se iqan plegado asimismo y presentan con frecuencia pliegues

volcados de diferente vergencia.

Las deformaciones de estas unidades han ocurrido tambien
con posterioridad al Eoceno inferior y antes del Burdigaliense ter-

minal.

Los terrenos Nedgenos y Cuaternarios fosilizan indistin-

tamente a las unidades béticas, subbéticas y prebéticas.

2.6. Conclusiones mineralogenéticas

En las unidades béticas podemos afirmar que las minera-
lizaciones interesantes van ligadas al Complejo Alpujarride s.l. y
aparecen en el contacto de la serie carbonatada y las series de fi-
litos y esquistos infrayacente. Las menas se presentan con dispo-
sitivo estratiforme, si bien han sufrido posteriores removilizacio-

. . 4 ) - .
nes que pueden enmarcarlo en grado diferente, segin los sitios.

En el Paleozoico alpujirride hay mineralizaciones de escasisima

importancia, por lo que se pueden descartar sus afloramientos de
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una investigacidén ulterior. En el Complejo Nevado- Filibride hay
mineralizaciones de escaso interés que presentan asimismo una es-
tructura estratiforme. Queda en princ'ipio descartadas, por tratarse
de pequefios lechos y bolsadas distribuidos al azar y en pequefia pro
_porcibén dentro del seno de los mérmoles cipoh’nicos de la '"Mischungs

zone'',

Menos interesantes aln son los naturales del Complejo
Maldguide. Tras las visitas a los puntos sefialados con indicios,
hemos comprobado que éstos carecen de toda importancia. Son, por

tanto, materiales a excluirse de toda inVestigacién.

En cuanto a .la Zona Subbética, las mineralizaciones se
centran en los afloramientos de trias de facies andaluza, situados en
el 4rea de cabalbamiento sobre los materiales prebéticos. Los yaci-
mientos, que son los méis impoftantes de los visitados, se encuentran
ubicados en el muro del Muschelkalk y en relacidn genética indirec-

ta con las rocas basicas Subvolcinicas'y, posiblemente, volcinicas.

Decimos en relacién gen&ica indirecta, porque, aunque se
trata de yacimientos sedimentarios, la fuente primaria de la minera-
lizacibén hay que buscarla en las rocas bisicas. Sobre este hecho

hablaremos méas adelante.

En la Zona Prebética existen algunos yacimientos muy po-
bres en el Creticeo, que en su lugar describiremos. En principio

es una zona que habria que descontar.
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3.

INDICIOS, EXPLOTACIONES Y ZONAS CONSIDERADAS

3.1.

Introduccidén

La regién estudiada presenta un gran interés, desde el

punto de vista minero, en lo que respecta a yacimientos de sulfu-

ros de varios elementos y Oxidos de hierro.

Sobre el sector SE existen trabajos antiguos de GUARDIO-
LA (1.927), VILLASANTE (1.813), RUBIO (1.913) y GALVEZ CARE-
RO (1.913), publicados en las Memorias del I.G.M.E. El trabajo
mas ﬁoderno que hemos tenido a nuestro alcance ha sido el de PA-

TIIN (1.937).

Este autor, como ya apuntamos en el apartado de rocas
volcénicas, ‘considéra a los yacimientos de este sector ligados a la
actividad mineralizadora de las rocas bisicas y 4cidas. PATIJN se-
fiala también una mayor dispersidén superficial paré. los indicios de
Fe. En el sector de Cehegin, cuyo estudio geoldégico ha sido efec-
tuado por PAQUET (1._‘969), la mineralizacién va ligada mis o me-
nos estrechamente a las rocas offticas que encajan en el Trias de

tipo andaluz.

Los minerales de Fe se encuentran en relacidén con las ro-
cas de los complejos Nev'a.bdo-Filé.brAide,‘ Alpujarride s.l., Maliguide,
con los materiales triésiéos del Subbético, con el Creticeo prebéti-
co y con 1§s niveles bioclisticos del Mioceno. Las mineralizaciones
méas importantes se hallan en el Alpujirride s.l. y en el Trias Sub-
bética. . |

Aquellét_s dreas, en .que afloran rocas pertenecientes al Com-
plejo Névado-Filébride, al Complejo Maldguide, a la Zona Prebética,

y al Mioceno, se deben descartar de toda futura investigacidn.

Explotaciones vy zonas consideradas

Dada su abundancia, hemos creido conveniente efectuar un
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mapa de indicios y explotaciones superponible al‘piano 1:200.000 del

Mapa Militar de Espafia y al plano 1:200.000 del P.N.I.M. Con ello
quedan perfectamente ubicadas por zonas y sectores, a los que hace-

mos alusidén en este informe.

En principio las zonas consideradas de interés eran las que
se sitlan en la costa SE de la provincia de Murcia, en el area de
Lorca, en la Sierra de Carrascoy, en la Sierra de Espufia, en el
coto minero de Cehegin y en élgunos sectores del Prebético de la-

provincia de Albacete.

‘Se han visitado la mayoria de los lugares con indicios y se
ha llegado a la conclusidn de que los sitios méis interesante son la
Sierra de Enmedio y el coto minero de Cehegin. Tambien son intere-
sante, aunque en menor grado, la Sierra de Carrascoy, los secto-
_res'de Morata de Purias - Merillo, de la Sierra de Carrasquilla

(en los alrededores de Tébar) y de Pefias Blancas.

Dentro de cada una de las zonas visitadas haremos méis
adelante una descripcién detallada de cada yacimiento y una discusién

de sus caracteristicas geoldgico-mineras.

- Con tal objeto y para guardar un cierto orden, establecere-

mos las siguientes zonas:

1) Zona de Sierra de Enmedio y Sierra Almagro.

2) Zona de las sierras de la Carrasquilla, de la Almenara, de los
Pinos, del Cantar y de las Moreraé.

3) Zona costera entre Mazarrdn y Cabo Palos.

4) Zona- de las Sierras de Espufia y de la Tercia.

5) Zona de la Sierra de Carrascoy.

6) Zona de Cabezo Gordo.

7) Zona de Cehegin.

8) Zona de Yetas.
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4. INVESTIGACION EXISTENTE

4.1. Consideraciones Generales

De modo general se puede decir que la investigacidén geold-

gico-minera no ha existido en ninguna de las zonas resefiadas.

En las .zonasv costeras, de Lorca y de Carrascoy, practi-
camente todos los ti‘abajos acabaron a principios de siglo y, por lo
general, no se han vuelto a reanudar. Los informes de que dispone-
[ mos datan de fechas tales como 1.906, 1.917 y 1.918. De fechas
; mis recientes son las investigaciones e informes sobre la Zona de
‘ Yetas (1.962) ¥ sobre la zona de Cehegin. ‘Los trabajos se han lle-

i ) vado a cabo hasta no hace mucho, sobre todo en Yetas.

En cuanto a la Zona de Cehegin, los trabajos se interrum-

pieron en 1.931. Desde entonces hasta nuestras fechas se han suce-
dido diferentes informes (de 1.935 4 1.964), de los cuales el méis

interesante y completo corresponde a GEOPROSCO (1.962-1.963).

e G o X e N i R

Hay que afiadir que en algunas minas se reanudan los trébajos entre
1.958 y 1.963. Este es el caso de Soledad (1.958 4 1.963), Coloso-
-San Antonio (1.960 4 1.962), El Copo (1.958 4 1.962), Teresa Pan-

za (1.960 4 1.962) y Villamejor (1.961 4 1.962).

TR TR W 7 B, S

Actualmente la COMPANIA ANDALUZA DE MINAS realiza
investigaciones geoldgicas acbmpaﬁadas de anilisis de muestras con

vistas a una futura explotacidn.

Salvo en los estudios de VILLASANTE, GUARDIOLA vy

PATIIN, las Zonas Costeras de la provincia de Murcia no han sido
investigadas, desde el pﬁnto de vista del Fe. Las explotaciones se

llevaron a cabo de modo empirico y sin que mediara ninguna inves-
tigacién previa. En el grupo minero que incluye la Mina Estigia, si-
tuado en Pefias Blancas, las labores se han llevado a cabo méis re-

cientemente y hasta hace unos cuatro afios.



EPTIS A

29,

SIDETECNICA

5. DESCRIPCION GEOLOGICO MINERA DE ILLAS ZONAS CONSIDERADAS

5.

5.

5.

Y SELECCION DE LAS INTERESANTES

1.

2.

2.

Introduccién

Comenzaremos por describir las zonas antes mencionadas,
desde el punto de vista geoldgico-minero, haciendo alusidén a las
labores en ellas observadas. La evolucién de las mismas se ha

completado con observaciones de campo.

Descripcidén de las zonas visitadas

. Zona de Sierra de Enmedio y Sierra Almagro

Aunque la Sierra de Almagro sea de la provincia de Alme-
ria, hemos crefdo conveniente el incluirla dentro de esta zona da-
das sus analogias con la Sierra de Enmedio. En efecto, las Sierras
de Almagro y de Enmedio perfenecen geoldgicamente al Complejo
Ballabona-Cuchardn, caracterizado por la presencia de yeso y rocas
volcédnicas bésicas interestratificadas formando sills. La complica-
cidén tectdnica ge'nerall de la Zona Bética a gran escala, sélo parece
estar representada en éste area por pliegues y fallas inversas de

vergencia 5, ademis de fallas normales de generacidén tardfa.

La zona tiene 211 Km? y en ella distinguimos el sector 1,
con 34 Km2 y el séétor_' 2, con 120 Km2. En el presente informe
no hemos abordado el estudio detallado del sector ne 1, aunque lo

hemos inclufdo desde el punto de vista de geologia general.

‘En el sector n? 2, con que denominamos a la Sierra de En-
medio, hemos investigado las minas del extremo SW (fig. 1 B),
Allf hemos observado criaderos estratiformes lenticulares en una
serie que comporta calizas, yesos, filitas y cuarcitas. El criadero,
aunque estratiforme, esti sujeto a removilizaciones posteriores, en
parte debidas a acciones hidrotermales que posiblemente estén liga-
das a las rocas bisicas y/o al metamorfismo, el cual es més in-

tenso en la base de la serie. A esta fase hidrotermal pertenecen
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cen la generacién de baritina y siderita en‘goda‘s, que se encuen-
tra tanto en el yacimiento descrito como en los hastiales calizos.
El rﬁineral se sigue en 500 m, tiene 1 m.de potencia media y se
le puede asignar una profundidad de unos 10 m. Esto nos di unas
reser{fas de 15.000 Tm. p’robables de las que .habrfa que descontar

el material extraido.

Por la carretera de Almendricos se observa un buen cor-
te de la Sierra de Enmedio que reproducimos en el bloque diagra-

ma de la fig. 2.

Hay que advertir que en el mapa 1:200.000 del P.N.I. M.
aparecé la Sierra de Enmedio como perteneciente al Complejo
Nevado-Fildbride. Sin embargo, de acuerdo con EGELER ySIMON
y teniendo en cuenta nuestras observaciones, se puede afirmar sin
lugar a dudas que -blos materiales pertenecen al Conjunto Ballabqna-.-

-Cuchardn.

- Las minas mA4s interesantes son las del grupo de Sta. Isa-
bel (Mina Rita-Dos Hermanos. La Diosa y colindantes). Se observa

en este grupo el corte de la fig. 3 A.

Los minerales de Fe, que pueden distinguirse en la masa
mineralizada, son: limonita y hematites roja, como menas principa-
les y pequefias cantidades de magnetita y oligisto micidceo. A veces

aparecen minerales de Cu y galena, en muy pequefia proporcidn.

Poseemos un anilisis completo extraido de '"Criaderos de

la Provincia de Murcia" con los siguientes resultados:

Fe,03  63,78% Al,03 soluble 0, 46%
MnO3 3,11% Al203 insoluble 2,08%.
P,05 0,053% Co3Ca 13, 25%
As20s5 - 0,007% | Co3Mg 5,30%
S04Ca 0,41% , , SiO2 8? 36%
CaOtMgO 0, 60%

H7O combinada 2,69%
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Como en otros sitios el mineral aparece en el contacto
calizas-filitas, pudiendo encontrarse lentejones de caliza en el
seno de la masa mineralizac‘ia. El yacimiento parece sedimenta-
rio, al igual que la mayoffa de toda la regidén, complicado, de
origen, con fenémenos hidrotermales metasomiticos posteriores.
Resulta interesante investigar el contacto de las calizas y dolomias
con las filitas infrayacentes. Por las labores realizadas en este
contacto a lo largo de 6 Km y las labores realizadas en algunos_
puntos hasta la profundidad de 70 m, teniendo en cuenta una po-
tencia media de 6 m y que hasta 1.912 ‘se extrajeron 1,5 x 106 Tm
se puede estimar que existen unas reservas prébables de 6 x 108
Tm. Es muy posible que esta cifra se quede muy pequefia en el
caso de que una investigacién a fondo confirmase la continuidad del

'

nivel de mineral de Fe.

En el recoririd’o hecho por los alrededores de las minas
vimos un afloramiento de doleritas en un pequefio barranco. La
roca estaba atravesada.por’unos filones hidrotermales de oligisto
miciceo con algln cuarzo entrecruzado con otros, de generacién A
posterior, de sidéxfita con calcita. Pudimos observar asimismo
que la siderita reemplazaba parcialmente al oligisto. De estas ob-.
servaciones concluimos que‘las doleritas, al menos una parte de
ellas (ya que no han de ser todas coetineas), tan abundantes en
esta zona, produjeron actividad hidrotermal que probablemente vi-
no a enriquecer el yaﬁimiento sedimentario con nuevos aportes de =
éxidos y carbonatos de Fe, y originar una sustitucién de parte de
la serie carbonatada. Esto implicarfa una intrusidén tardia de las
rocas igneas, pues, aunque en esta zona no tenemos argumentos
para afirmar tal cosa, en la Sierra de Carrascoy, se ve bien pa-
tente cdmo la roca intruye a través de calizas-dolomias y de la
masa estratiforme mineralizada, para colocarse a modo de sills

entre calizas y dolomias superiores.

Por Gltimo, hay que destacar que la cantidad explotada,

de acuerdo con los informes que.de la zona poseemos, es del or-
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5.

2.

den de 1,5 x 106 Tm.

. Zona de las Sierras de la Carrasquilla, de La Almenara, de los

Pinos, del Cantar y de las Moreras.

Este grupo de Sierras presentan formaciones pertenecientes
a los .Complejc}s Nevado-Fildbride y Alpujérriée s.1., ligados entre
si por una superficie de corrimiento. Los materiales Nevado-Fila-
bride afloran en ventana en virtud de la intensa erosidn acaecida

tras el levantamiento de la cordillera.

Conviene advertir que ho estamos totalmente de acuerdo con
la cartografia 1:200.000 del P.N.I.M., pues, segin ésta casi todos
los yacimientos se sitllan en Nevado-Fildbride y Mioceno, mientras
que en la realidad, de acuerdo con nuestras observaciones se halla
en materiales quizd asimilables al Conjunto Ballabona-Cuchardn.
Concuerda méis nuestras conclusiones con las observaciones de tipo

geoldgico de EGELER y SIMON, ya expuestas en el capitulo 2.

Los criaderos se sitan priﬁcipalmente en el Complejo
Alpujarride s.l., dentro de la Unidad de Variegato, o Alpujirride

s. str., y del Complejo B‘allabona-Cucharén.

Las reservas son dificilmente ‘estimables dado que el mi-
neral aparece en lentejoﬁes ‘arrosariados, siguiendo generalmente
1a‘base de la serie carﬁonafada. En ciertos puntos, sin embargo,
puedenpreseritarse criaderos en la masa calizo—d‘olomftica’. Por
otro lado, las reservas que quedan en las labores efectuadas estan
practicamente agotadas y la localizacién de nuevos yacimientos
exige una cartografia detallada, acompafiada de sondeos y labores
de explotacién. ‘

Esta zona tiene una extensidn de 462 Km?2 y comprende
como areas pfincipales: el sector 3, con 152 Km?2; el sectbr 4,
con 30 Km?2; y el séctor 5, con 100 sz.' El resto de la zona

presenta poco interés.

En la Sierra de la Almenara las labores principales se

han llevado a efecto en el sector n? 3 o de Morata.
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‘Se ven expl‘otacion‘es en €l Cabezo de los C_olorados, al
N. de Morata. La estructura observada es sinclinal y el mineral
se presenta en la base de la serie carbonatada. En principio pa-
rece estratiforme y sedim_enfario, pero se observan removilizacio-
nes y una sustitucidén metasomitica de los calcosquistos basales,
ligada.s a un pi‘oceso hidrotermal posterior (fig. 3 B). La caliza
estd brechificada y la Gltima mineralizacién se introduce por entre
las fisuras de la serie carbonatada, a la que sustituye parcialmen-
te, dando bolsadas irregulares dentro de la misma. Este hecho ha-
bla de 'una se'gunda etapa minéralizadora, posterior a la fisuracidén
y brechificacién de las calizas. Este fendmeno también afecta a al-
gunos niveles cuarzosos de exudacidén de la serie esquistosa infra-
yacente, pudiéndose ver cuarzo exudado, roto y recementado, al

igual que las calizas y dolomias, por 6xidos de Fe.

Los minerales de Fe presentes son 6xidos hidratados, oli-
gisto micdceo y siderita. Se observa una generacién de baritina

hidrotermal posterior.

Los anilisis de que disponemos dan los siguientes resultados:

Fe 41,65 - 56, 25%
Mn 3,60 - 6,25%
Al1203 3,00 - 2,22%
CaO 7,50 - 0,00%
SiOp 7,60 - 4,03%

El hidrotermalismo pudiera achacarse a las rocas basicas,

, . . I .

que en algun punto se ven aflorar y a la intrusidon neogena de ro-
cas 4cidas y neutras (dacitas, riodacitas, traquitas, andalucitas)

que afloran en los alrededores de Morata.

En la mina "Positiva' existen también labores que res-
ponden al mismo esquema anterior, aunque son posibles acciones
hidrotermales mAs intensas, segin puede deducirse de los cortes

geoldgicos e informacién de VILLASANTE. Se habla de una corri-
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da de 100 m de una profundidad de 100 m y de 30 m de potencia;
esto daria alrededor de 1 x 106 Tm. Por no haber visto la mina,
no sabemos si la potencia‘real es de 30 m, ya que en Cabezo de
los Colorados se habla de 20 m de potencia, cuando en realidad

es mucho menor. Por otro lado, no tenemos informes de la can-

tidad ya explotada ni de si esti agotada o no.

En el Cabezo de los Colorados hemos seguido la capa mi-
neralizada durante 50 m, per‘o su longitud es mucho mayor, ya que
se la ve seguir en los alrededores de forma discontinua. En este
punto las labores atraviesan la serie en 20 m y dejan al descubier-
to tres o cuatro horizontes mineralizados de 0,50 m de potencia.
Se pueden estimar que existen 2.000 Tn Qistas, a las que habia que

afiadir las de otros lugares préximos.

El E, en los Cabezos Bermejo ‘y Negro hay, desde luego,

yacimientos semejantes totalmente agotados.

En los Cabezbos de 1os Cucos y de Montajul existen labores
alineadas segin la esfratiﬁcacién.y en el seno de las serie carbo-
natada, posiblemente perteneciente a la "Mischungszone''. Sabemos
por VILLASANTE que afloran rocas basicas y rocas del tipo tra-
quitas, riodacitas, andalusitas. Su relacién con los yacimientos pa-
rece limitarse a una r‘emovi‘lizacién de las mineralizaciones, sin du-

da sedimentarias en su origen.

En el camino de Morata a Campico de los Ldpez se ven

varias explotaciones igualmente abandonadas. En una de ellas el
. , ’ - a~ : .2 . .

mineral solo aparecia en pequefia proporcién y la caliza-dolomia
presentaba una leve sustitucidn metasomitica. Pudimos observar
la presencia de geodas de baritina posterior a la limonita. Sin
embargo, observamos igualmente que parte de la limonita es poste-
rior a la baritina, dada la existencia de recristalizaciones ulterio-

res.
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VILLASANTE habla de la presencia de éulfuros en diferen-
tes puntos de este Séctory, los relaciona con otros yacimientos de

la Zona Costera de Mazar_rén a Cabo de Palos.

'Por la carretera de Campico de los Lépez a Mesillo,
existen asimismo labores efectuadas en el contacto filitas-paquete
carbonatado y en el seno de este uUltimo. En este caso se trataba
de aprovechar el "stockwerk'' y masas de sustitucidén formados por
los filones de limonita. A este otro s'éctor corresi)onde el grafico
de la fig. 4 A. Le denominamos sector Purias-Mesillo y le asig-

mamos el n2 4. En éste se han visto rocas bisicas dentro de la se-
rie, hecho que nos confirma su semejanza a la de Sierra de Enme-
dio, con lo cual estarfamos de seguro dentro del Conjunto Ballabona-

-Cucharén.

En este Gltimo sector visitamos de cerca unas labores prdxi
mas a Orilla y Pifiero, que no aportaron nada nuevo. Son labores
muy‘ trabajadas que, en superficie, presentan la masa mineralizada
completamente agotada. El cuadro geoldgico es el mismo: serie car
bonatada en el techo, filitas y cuarcitas en la base y el yacimiento
de Oxidos de Fe en el contacto. Nuevamente la caliza-dolomfa estd
brechificada y‘ mineralizada  en filones y masas de sustitucidén. Los
anilisis correspondientes a ‘mineral‘ de primera clase aportan los

siguientes datos, extrafdos de los informes de RUBIO y MUNOZ:

Fe203 _ 71,83% : Fe 50%
‘MnO3 3,16%

P205 o 0,041%

SiOp , 7,62%

Existe mineral de segunda clase mis pobre y el promedio
global oscila alrededor de un 46% de Fe. El mineral es de buena
calidad y parecido al de la Sierra de Enmedio por su composicidon

quimica. Existen puntos al E de Purias donde la ley alcanza el
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el 47% 6 48% de Fe.

En el mismo cuadro geoldgico pueden englobarse los cria-
de'ros de la Sierra de la Carrasquilla, sector n? 5, pues estos no
son sino una continuacién de los de la Sierra de la Almenara. En
este sector hemos visitado algunas labores, ya abandonadas, situa-.
das entre Purias y Tébar, (La Quinta, Vulcano, Nicanora, Ramona,
Virgen de Rosell y S. Antonio). Los analisis revelan una ley del

52-53% Fe y un 0,80% Mn.

Al S de Tébar y prdéximo a la bifurcacién que va a Maza-
rrdén hemos observado una masa min‘eré.lizada, de unos 20 m, de
anchura, con una corrida en direccién N-S en superficie superior
a los 300 m. Las labores realizadas no pasan de pequefias capas
de reconocimiento que no prdfundizan méis alld de 2 m. El croquis

de la fig. 4 B muestra la disposicidn del mineral.

La masa, en principio estratiforme, presenta fendmenos
de sustitucidén de las calizas. lL.as reservas probables,‘ considerando
4 m de fondo, es'de 70.000 Tm. Naturalmente debe haber mayores
reservas, pero no disponemos de datos para confirmarlas. En esta
parte maéis meridional hay labores en las inmediaciones de la Er-

mita de Chuecos, donde los anilisis aportan la siguiente informacidn:

FepO3 73, 04% Fe 51, 13%
MnO2 0, 80% Mn 0, 57%
Ca0 2,03% | |
MgO  0,20%

siop 9, 80%

SO3 0, 31% s 0, 12%
PO; 0, 06% P 0, 02%

Entre Purias y Tébar las labores visitadas, al menos en
superficie, estin muy agotadas. Los minerales existentes son he-

matites rojas y parda y siderita.
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En la mina '"Ramona' la mineralizacidon se encuentra li-
gada a cuarcitas brechificadas, que se encuentra debajo de las

calizas-dolomias.

En las minas "Virgen de Rosell" y ''S. Antonio'" el mine-
ral se encuentra en el seno de los calcosquistos basales de la
serie carbonatada. Las labores, en superficie al menos, estin to-

talmente agotadas.

En el sector 6 que abarca la ladera ESE de la Sierra de
los Pinos, muy cerca de San Juan de los Terreros hay un peque-
fio cabezo con explotaciones de 6xidos de Fe, compietamente ago-

~tadas. La poca extensién del yacimiento y la gran explotacién que
ha sufrido hacen que, a la vista, no quede précticamente nada de
mineral, cosa normal si se tiene ' en cuenta la ficil comunicacidn
con el puerto de Aguilas. El corte de la fig. 5 A ilustra sobre

las condiciones del afloramiento.

En ia rhisma ladera ESE de la Sierra de los Pinos, exis-
ten labores que, en la actualidad, extraen galena en poca canti-dad,
siendo posible su explotécién por su gran riqueza en Ag. Estos

 yacimientos tenian originalmente gran abundancia en Fe, pero en
nuestros dfas estin completamente agotados. Es como puede verse
en el croquis de la fig‘;' 5 B, la mineralizacién se sitla en la ba-
se de las calizas-dolomias triﬁsic.as del Alpujirride s.str. En la
explotacibén los 6xidos de Fe se extienden en una longitud de 600 m
"a una profundidad de 30 m y una potencia media de 4 m. Las re-

‘servas que pueden calcularse estan totalmente agotadas.

En la Sierra del Cantar aflora el Faleozoico, compuesto
por cuarcit'és y micasquistos con andalucifa, existen unos pocos
indicios de 6xidos de Fe hidrafados en el Lomo de Bas. Se ha vis-
to limonita y geethité rellenando fracturas y con muy" escasa Apoten-

cia. Parece ser de origen hidrotermal de baja temperatura.
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Esta sierra representa la base paleozoica del manto de Varregato

o Alpujarride, s.str.

En el sector n?2 7, comprendido entre Calnegre y Pastrana,
hay bastantes labores que han explotado 6xidos de Fe; estos dxidos
estdn removilizados y cementan una brecha caliza situada en el con
tacto de las filitas. Hay filones, que atraviesan las rocas carbona-
tadas, sustituciones metasomditicas, en diveros puntos. Los filones
de mineral tienen potencia dé 1 mm a varios decimetros. Las labo-
res han explotado las zonas méis enriquecidas. Cerca del caserio de
los Urreas y en direccién S., hay también labores, que aparecen |
totalmente agotadas, pertenecientes a las minas Franco-Hispana,

Italiana y otras (fig. 6 A).

Se ven mineralizaciones muy irregulares ligadas a la ba-
se y a la masa de las calizas-dolomias. Estas estin fracturadas y
mineral:'gzadas en filones y masas de sustitucidn. El conjunto recuer-
da lo que se"ve en los sectores 3 y 4.‘ En la bibliografia manejada
se habla de bolsadas inde_p‘endientes unas de otras de hasta 100 m

de longitud. Los anilisis que se han hecho dan:

Fe ) 43,61%
Mn '5, 4% :
. 0, 0189%
S 0,014%
As | 0, 0529

Los minerales vistos en este sector son, al igual que en
Morata, limonita y hematites roja, oligistos, siderita y baritina.
Este Gltimo mineral es el méis tardio, si exceptuamos los geodas

de calcita, que revisten finalmente las cavidades existentes.

En la Sierra de las Moreras hemos descrito ya algunos
yacimientos en. el sector de Morata. En la parte WSW de dicha

sierra sector n2 8, vuelven a aparecer labores ubicadas en el Al-
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pujarride s.1.Se sitdan en el contacto de la serie carbonatada su-
perior conv las filitas y cuarcitas infrayacentes, asi como en el
seno de las calizas y dolomias, pero siempre cerca de dicho
contacto. En algin caso, como en las Sierras de la Carrasquilla
puede ‘haberimineralizaciones sin importancia en las filitas. Al

SW de Ifre existen multitud de registros y labores que responden al
esquerﬁa mencionado; dentro del Complejo Alpujérfide. También

hay labores cerca de Bolnuevo.

El conjunto no aporta nada nuevo a lo descrito en otros
sectores. No poseemos datos bibliogrificos de anilisis y sélo po-
demos repetir una vez méis que los minerales de Fe son limonita

| 'y hematites parda en su mayor parte.

La zona 2, compuesta por todas estas sierras no presenta
gran interés, ya que los afloramientos de minerales de Fe, aunque
repartidos en gran extensidn, no presentan en casi ningin punto
condiciones de e_xplotébilidad, entre otras cosas, porque son de po-
tencia y longitud muy reducida‘s e .irregulares.‘ Solo resultan intere-
santes los sectores 3, 4 y 5 y dentro de éste Giltimo, el 4rea proxi

ma a Tébar. Seria necesaria una investigacidén, precedida de carto-

-

5.2.

grafia detallada, para poder estimar las reservas reales.

Deben descartarse de este sector las labores relacionadas
directamente con las rocas 4cidas y neutras de edad nedgena, ya.

que en realidad se trataba de monteras de yacimientos sulfurados.

Zona Costera entre Mazarrdn y Cabo de Palos

La zona tiene 432 Km? y comprende dos sectores, de los

cuales el méis interesante es el sector 9, con 164 kmz.,

En la Sierra de Algarrobo, existen diferentes labores en
los alrededores de Loa, del Mingrano y de los Rebertos. Todas
ellas estin enclavadas en los materiales de la "Mischungszone"

y no presentan mayor interés que en las observadas, dentro de

la misma unidad, al E de Morata.
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En el Aextremo SE de esta sierra, en el éector n® 9, si-
tuadc; en Pefias Blancas, se sitGan explotaciones de cierta impor-
tancia que se han explotado hasta hace 5 6 6 afios. Los yacimien-
tos esténlligados al Alpujérride s.l. y dentro del Complejo Ba-
llabona-Cucharén. Se hallan de nuevo en el cc;ntacto de las calizas
y dolomias con las filitas, o bien dentro de la serie carboﬁatada
y cerca de dicho contacto. Los datos méas recientes de que dispo-
nemos, seflalan un ripido descenso desde 272.170 tm en 1.957 3,
2.610 tm en 1.964 para la provincia de Murcia. Dado que no éxis-
tieron labores al mkenos importantes, en otras zonas y sectores
‘durante ese lapso de tiempo, concluimos que los datos son aplica-

bles, al grupo minimo situado en Pefias Blancas.

Es ficil suponer que, debido’a. la mineralizacién discontinua
del contacto serie carbonatada-filitas, hecho por otro lado, siem-
pre presente en esta zona y en las de contexto geoldgico similar,
el irea beneficiada quedase agotada al cabo de unos afios y de una

forma tan brusca como expresivas son las cifras que hemos citado.

Podemos afiadir que la ley media del mineral extraido en
Pefias Blancas bajo de un 46% en 1.960 4 un 23% en 1.964, afio

en que cesaron las explotaciones.

En este sector de Pefias Blancas la explotacién comenzé
en 1.884. En la mina'La Fragua'se extraia mineral, situado entre
la serie carbonatada y las filitas,ycuarcitas infrayacentes, con la

composicidén siguiente:

Fe - 48%
Mn | 2%

P : 0, 02%
CaO 3-4%

5102 8-10%
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Posteriormente comenzd la explotacidén en la mina Esti-
gia. En ella la mineralizacién se hallaba en el contacto referido
y sobre todo, en el seno de las calizas y dolomias, siendo fre-
cuente encontrar estas rocas dentro de la masa explotable. La com-
posicidén en esta mina era més rica, como se refleja en los dos

P . . .
analisis siguientes:

. I
Fe 52, 05% 48, 80%
Mn . 0,94% 1,43%
5i02 3,05% 3, 75%
CaO 7, 60% 12, 60%
MgO 1,44% 0, 008%
s 0, 06% 0, 02%
P 0, 02% 0, 007%

. . e . + 2
Los minerales presentes eran oligisto micaceo, muy abun-

dante, hematites roja y limonita.

Por la descripcién de VILLASANTE, concluimos que en es-
te sector, los yacimientos son de origen sedimentario, en parte
removilizados para dar masas de sustituciédn y filoncillos en el

Sector de la serie carbonatada.

En direccién NE se encuentran nuevas labores cerca de
Puria. Se descubrierony explotaron tres capas de calizas ferrugi-

nosas y dos de mineral de Fe.

Se extrajo, segin GALVREZ-CANERO, oligisto miciceo con

la siguientes composicidn:

Fe . 54 58, 70%
S 1,92 2,229,
P ' . 0,019% 0,019,

si 6, 90% 6,90%
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VILLASANTE en 1.913, hace una estimacién de reservas
existentes de 3 x 106 tm, cifra que no es desorbitada si se tiene
en cuenta que sdlo en los afios 1.957 - 1.964 se debieron explotar

méas de 700.000 tm.

Otro sector dentro de la zona que describimos es el n? 10
o de Cartagena-Cabo de Palos. En él se localizan las capas y bol-
sadas de mineraleé de Fe en disposicién estratiforme, méis abundan-
tes en el contacto de calizas y dolomias con la serie filitosa infra-

yacente.

. 4 . . .
En la sierra Gorda se ha extraido mineral con la siguiente

composicidn:
Fe 46 - 48%
Mn _ 1 - 2%
Si 6 - 8%
P 0,025 - 0,030%
s _ S 0, 25%
ca0 30 - 4%

VILILLASANTE describe 1los criaderos de Fe de este sector.
Todos encajan siempre en calizas tridsicas y desaparecen al llegar
a-las filitas infrayacentes. La ganga dominante es la baritina. Afia-

de VILLASANTE que lo normal es que la mineralizacién presente

Fe 249,
Mn ~ 179%
si0y 5-6%
P trazas

Esta zona presenta cierto interés al igual que la anterior

y sobre todo el sector 9, donde el mineral es méas rico en Fe.

Nuevamente se ha de insistir en hacer una cartografia

detallada del contacto de las calizas y dolomias con la filitas y com
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pletarla con labores mineras suficientes para saber si existen aln
afloramientos de minerales de Fe, o bien si éstos se encuentran

en bolsadas que no llegan aaflorar.

5.2.4. Zona de las Sierras de Espufia, de la Tercia y de la Muela de

Alhama.

Esta zona tiene una extensién total de 234 Km?Z.

ovxien td

En la terminacién oeetdental de la Sierra de Espufia, a
2 km al N de Berro y cerca delv camino de las minas de lignito
del As., afloran en algunos puntos un estrato de hierros ooliti-
cos sedimentarios, enclavado en las calizas y dolomias del Trias
malidguide (Fig. 6 B). Su potencia no se ve, pues sdlo hay peque-
fias capas de 1 m 4 1,5 m de profundidad. El nivel puede seguirse
durante unos 200 m. Realmente‘lo {inico que se ve son estas dos
dimen's’iones, y ello ayudadq por el corte de un barranco, que, al
erosionar la ladera, deja ver el afloramiento en algunos lugares.
La otra dimensidén permanece désconocida, pues sdlo hay algunas
labores de algln metro de profundidad. VILLASANTE describe un
Yacimiento similar en la vertiente S del Morrén de Alhama, que
siguid en una longitud de 200 m y al que asigna una potencia de 5
m como méximo. Exis'.t_en labores de 15 &4 30 m de profundidad, sa-
biéndose, por ellas, qué el buzamiento del nivel mineralizado es de
702 N. Sin embargo, VILLASANTE no hace ninguna estimacidén por

falta de comprobaciones suficientes.
Dicho autor da el siguiente anilisis:

Fe ’ 49’ 0070

Mn 0,08% .
S ‘ 0, 044%
P i 0,016%

Al NW de Berro y cerca del puente del canal del Taibilla,
existen ocres sedimentarios en la serie helveciense, en forma de

pequefios lentejones sin continuidad lateral (fig. 6 B).
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Al N del pueblo de Alhama de Murcia y a unos 200 m del
mismo, se encuentra una antigua explotacidn de ocres igualmente
énclavados en el Helveciense. Su potencia es de 0,5 m y presen-
ta grandes impurezas de calcita y de calizas margosa y bioclastos.

El yacimiento estd completamente agotado en el idrea observada.

En la Sier'-ra' de Tercia afloran materiales del Trias mali-
guide compuestos de areniscas, margas arenosas rojas y margas
grises con ye>so en las cuales no aparece ningin indicio de Fe dig-
no de mencidén. Las dolomias y calizas, que coronan esta serie,

tampoco presentaban indicios importantes.

Podemos concluir diciendo que esta zona, carece totalmen-

te de interés minero.

Zona -de la Sierra de Carrascoy

La zona tiene una extensién total de 254 sz y en ella dis-

tinguimos: el Sector 11, con 120 sz, vy el sector 12, con 30 Km?2,

E£n esta-sierra afloran materiales 'Alpujé:rides s.1. y Ma-
laguides. Presenta cierta complicacién tectdénica con superposicién
de mantos de corrimiento. En el detalle de calizas y dolomias,
donde se enclava las minas,-» presenta toda suerte de pliegues y

fracturas.

El N de Almagros y de la Carrasca, en Cabezo Negro y
Cabezo del Charco, doﬁdé hemos situado el sector n2 11, existen
innumerables labores de ‘difAe’rénte magnitud. Las méis aparentes
son las de la Maquinista y las de Cuatro Amigos. Todas'.ellas
estin enclavadas en las calizas, y dolomias alpujirrides s.1. y
dentro de la Unidad de Ballabona (a su vez perteneciente al Com-

plejo Ballabona-Cuchardn).

Las mineralizaciones se encuentran en el seno de la serie

carbonatada, aunque en algin punto pueden situarse en el contacto
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con los esquistos, infrayacentes. El origen de los yacimientos,

como en la mayoria de los ya descritos, es complejo. Es incues-
tionable que hubo en un principio Fe sedimentario, como lo ates-
tiguan las deformaciones que sufren, tanto los niveles calizo-dolo-
miticos como las de minerales de Fe, bajo los efectos del meta-

morfismo. ‘ _ : '

Esta deformacién metamdrfica indica una pl"eexistencia de
los minerales de Fe, los cuales pueden en esa etapa perder parte
de su actitud estratiforme. El caso es que, igualmente indiscutible,
aparecen removilizaciones y masas de sﬁstitucién de los carbonatos
en los yacimientos de este sector. Estos fendmenos tardios pueden
achacarse a un hidrotermalismo, ligado a las rocas bisicas, al me-

tamorfismo, y en menor grado, a la accién de aguas de superficie.

‘Existen observaciones muy interesantes que nos descubren

jestos hechos. En el corte de la fig. 7 B, que pudimos ver una la-

“bor de La Maguinista, se observa la masa mineralizada, subestra-

tiforme, atravesada por la roca bésica. De este modo, ésta puao
dar un ciertd metamorfismo de contacto y acciones hidrotermales
pqsteridres, fenémemos acompafiados de removilizaciones y cambios
quimicos en el mineral }dé Fe. A su vez, las rocas bisicas presen-
tan huellas de metamorfismo regional, indicadas por pasos latera-
les a anfibolita, lo que nos dice que la intrusién se llevd a cabo
antes del metamorfisrriq alpidico. Es de esperar que, al igual que:
las rocas basicas, los minerales de Fe sufrieran de nuevo removili-

zaciones en esta otra etapa.

Los yacimientos se presentan en forma de masas irregula-
. - - . * pe .’ .’
res, alineadas siguiendo la estratificacion, con mayor profusion se-
glin ciertos niveles. Las bolsadas se ensanchan bastante bruscamen-
te y del mismo modo desaparecen. Estas irregularidades se ven

aumentadas por el cortejo de fracturas presentes en todo el sector.
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En la mina La Maquinista y labores anejas se observa la

estructura de la fig. 8 A.

Las labores visitadas presentaban aspecto de estar bastan-
te agotadas. Es dificil pronosticar sobre este punto dada la irregu-
laridad de los yacimientos. Por lo que se vid en superficie, se han
explotado éon seguridad méas de 50.000 tm enl.a Maquinista y al-
rededores, y en Cuatro Amigos, mas de 200.000 trﬁ. El mineral
extraido es hematites y en menor proporcidén oligisto miciceo y

goethita.

El total extraido debe ser de unas 250.000 tm, siendo esta
cifra posiblemente baja con respecto a las existencias reales. VI-
LLASANTE y FERNANDEZ dan una ley media del mineral, enton-
ces dedicado a la exportaéién, de 44% Fe. Para la mina Maquinis-

ta suministra los siguientes datos:

Fe , 45,22 4 42,72%
Mn 2,88 4 3,64%

En Cuatro Amigos, la composicién es:

Fe 54,809
Mn | - 1,28%
si0p 6,009,
caO . 1,80%

La zona es intex_;esante alld donde aflora la serie carbona-
tada alpujirride. Por esta razdn hemos sefialado el sector n2 12
en la Sierra del Puerto, que es parfe medio-oriental de la Sierra
de Carrascoy. En &l existen algunas labores, pero no poseemos

datos de explotacidn.

Las minas situadas en el Trias maliguide de la extremi-
dad E de la Sierra de Carrascoy carecen de importancia. En las

labores del SE de Los Garres no se muestran las condiciones del
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yacim.iento, pues existe un pozo bastante profundo. En la boca del
mismo no se ven restos de mineral extraido. Sélo podemos afiadir
que los trabajos se han efectuado en el seno de las arcillas y are-
niscas rojas de la base del Trias maldguide y que éstas se encuen-
tran subverticales y en contacto mecinico con las calizas y dolo-
mias suprayacentes, las cuales buzan més suavemente y hacia el

NWwW.

Como ya hemos indicado los sectores interesantes son el
11 y por extensidn, el 12. Su-estudio geolégico completo, mere-
ce consideracién.. Asimismo, ese estudio geoldgico de superficie
se ha de completar con estudio magnético, sondeos, etc. si que-
remos tener una idea de las reservas probables o posibles. No ca-
be duda de que esto es muy laborioso, costoso y expuesto desde

el punto de vista de no encontrar material suficiente que justifique

"todas esas investigaciones. Por eso, la zona, aunque interesante,

no deja de tener sus graves inconvenientes, radicados sobre todo

en la irregularidad de las bolsadas de mineral.

Zéna de Cabezo Gordo

La zona tiene una extensién total de 7 Km2, de los que el

afloramiento de los materiales de la Mischungszone ocupa 2,5 Km?2,

El Cabezo Gordo, perteneciente en su totalidad a la Mis-
‘- . . #
chungszone, aflora una serie monoclinal, formada por marmoles,
- o’ . . .’ . . - .

en parte cipolinicos y una intercalacion de cuarcitas micacitas y
micasquistos con granates y hornblenda (fig. 8 B). Hicimos una
detenida visita y recorrimos los lugares con mineralizaciones,
aprovechando los caminos que llevan a las canteras donde se explo-

tan los marmoles.

Al E del Cabezo aparecen varios niveles de magnetita,
hematites roja y limonita (éstos posiblemente procedentes de aqué-

11a) que siguen perfectamente la estratificacidn.
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El mineral forma estratos irregulares de 1 dm‘. de po-
tencia media, que a veces pueden quedar muy proximos, dando zo-
nas mineralizadas de 7 dm. de potencia. En este ltimo caso no
todo es magnetita, pues se observa roca brechificada en su seno

ademis de oligisto miciceo, limonita y hematites roja.

El anilisis que nos proporciona GALVEZ-CANERO, es:

Fe 41,90%
Mn 0,70%
P ‘ 0,013%
S 0, 096%
CaO 14, 829,
MgO 0,17%

- Si0O 4,11%

Las labores se s,ittfan tanto en la \;ertiente N como en la
S del Cabezo, y a lo largo del mismo, siguiendo exactamente la
estratificacidn. Asi, en el extremo W de esta zona, aparece de
nuevo labores sobre un Aestrato de 1 m 4 1,5 m de potencia con
maghetita dispersa, a veces concentrada de modo irregular en le-
chos dé 1 m a 1 dm. La direccién y buzamiento de las capas en
E-W 502 N. Algo més al S de este punto se observan otros estra-
tos de magnetita céﬁ li‘rﬁonita, algln oligisto y un poco de cuarzo.
Se ven asimismo varios niveles de magnetita y limonita, afectados
por '"bondinage' al igtial que el mArmol cipolinico de la caja, con

ejes que siguen la mixima pendiente de los estratos (fig. 9 A).

Hay que afiadir que hay algunas removilizaciones con susti-
tuciones metasoméiticas que en algin punto puede enmascarar el

origen sedimentario de los minerales de Fe.

La zona no presentainterés econdmico dado que, aunque
existen varios niveles mineralizados, éstos son de muy poca po-

tencia, son irregulares en su corrida y no se encuentran localiza-

- ”
dos en un determinado horizonte del marmol.
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Hemos hecho un célculo, muy aproximado, que- nos da unas
reserifas totales de A~/ 1.000.000 Tm, repetidas en toda la masa
calcirea de Cabezo Gordo, a modo de niveles discontinuos de 0,1 m
de potencia. Para ello hemos tomado una longitud de 1 km y hemos
asignado una potencia total, suma de varias zonas mineralizadas,
de A/ 2 m. Naturalmente la explotacién de tal cantidad exigirfa la
removilizacién de todo el Cabezo Gordo, ya que los nivelitos mine-
ralizados estin dispersos en los marmoles. Por esta razdén consi-

deramos a esta zona como carente de todo interés.

‘Zona de Cehegin

Esta zona tiene una extensidn total'de 1.250 Km2, los cua-
les se reparten como sigue: sector 13, con 128 Km2; sector 14, |
con 64 Km2; sector 15, con 84; el sector 16, con 30 Km?2; y una
amplia extensién; situada en su extremo oriental, con 310 Km?2,
Esta Gltima deberi investigarse con posterioridad a los sectores

numerados y de acuerdo con los resultados en ellos obtenidos.

Esta ocupada por afloramientos de margas yesiferas abi-

. - 3 e v .
garradas que presentan intercalaciones de calizas y dolomias, atri-
buidas al Muschelkalk. Abundan sobremanera las rocas béasicas

. : : .’ .
subvblcanicas, posiblemente, también volcinicas. Es la zona de la
que disponemos de mis datos y que ha resultado ser una de las
de mayor interés. Todas las minas estin ligadas a yacimientos uhi-

cados en el Trias de facies andaluza.

En las labores de las minas Soledad y Paulino, sector n?®
13, no conseguimos ver las condiciones del afloramiento, salvo
observar que en superficie afloran calizas y dolomias del Muschel-
kalk, rocas basicas del tipo dolomitas-ofitas y arcillas sedimenta-
- v 13 4 # . ’ .
rias de descomposicion de estas rocas volcanicas a subvolcinicas.

El mineral se ve sdlo en las escombreras.

De la mina Soledad se extrajeron, entre 1.958 y 1.961,
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unas 63.000 Tm. Respecto a la composicién del mineral, MISSENER

nos da las siguientes cifras:

Fe 57%

Si 7, 25%
S . 0, 25%
P . 0, 06%

Segin GEOPROSCO vy las pocas observaciones que pudi- -
mos hacer sobre el terreno, es muy probable la existencia de una
buena masa de mineral importante hacia el E de la mina Soledad,
bajo lds calizas del Muschelkalk. Este hecho debe comprobarse
con los soﬁdeos que marca GEOPROSCO y algunos méis para defi-
nir la potencia, aﬁchura y longitud del yacimiento, el cual tiene
visos de estar subhorizontal, bajo las calizas. En esta mina las
escombreras dejan ver una magnetita bien cristalizada que posible-
mente pertenezca a la removilizada por acciones hidrotermales,
ligadas a las ofitas, pos‘terio.res a la sedimentacidén de la magneti-
ta terrosa de' las arcillas de descomposicidén ae otras rocas ofiti-
cas méis antiguas.' Creemoé que la capa estratoide detectada por'

. GEOPROSCO es de mineral terroso y ﬁo tan bien cristalizado co-

mo el de las escombreras.

En cuanto a 1a. mina Paulino, aﬁadiremos que, de acuerdo
con los croquis de ia min;'; de Nov. 1.959, las reservas vistas son
de 40.‘000 Tm y la composicién es: 52-56% Fe, 5-16% 5i02, 0,4-
-0,8% S, 0,15-0,07% P.

Pasemos ahora al sector n? 14 o sector Coloso-Maria-Vi-

llamejor.

El Coloso S. Antonio se ve el corte de la fig. 9 B.

El mineral es magnetita mids o menos maciza y terrosa.
Las calizas de los hastiales presentan mineralizaciones hidroter-
~ . . . ” . .
males muy pequefias de oligisto micaceo y clorita. La masa minera-

lizada se encuentra mezclada con arcillas de color verde, de origen
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sedimentario, como pudé comprobarse en Teresa Panza- y Edi-
sén. Existe, ademés, clorita impregnando fracturas y huecos que
parece hidrotermal, al igual que la que se encuentra en la cali-
zas. Hay unas reservas probables de 500.000 Tm, cifra deducida
a partir de los informes que poseemos' y de los datos en super-
ficie tomados durante la visita. Entre 1.961 y 1.962 se proyec-
td sacar unas 35.000 Tm pero no poseemos datos sobre si se lle-

vd a efecto la explotacidn.

En la mina Maria los afloramientos estin en muy malas

condiciones de observacidén directa. Sdlo pudimos ver en las rocas

‘la magnetita mezclada con minerales de la arcilla, y este conjunto

en contacto con las ofitas, calizas y yesos del Trias. Por los datos
de que disponemos y tomando una longitud de 500 m, de acuerdo
con el informe de GEOPROSCO, resultan unas reservas probables
de 1,8 x 106 Tm, una vez deducidas 200.000 Tm explotadas hasta
1.912. Los anilisis que refleja MISSENER dan esta composicidn: |

Fe 58

'si 6% A

s 0,40% .
2, 13%

En lasvminavs de Gilico, exactamente en los grupos Villa-
mejor y Jipiter, se repite la misma disposicién geoldgica de San

Antonio y otras minas de la zona.

Las reservas probables ascienden a 190.000 Tm. En 1.961
se extrajeron 12.000 Tm y en 1.962 se proyectd extraer 40.000 Tm,

sin que sepamos si realmente se explotd tal cantidad.

El informe de MISSENER nos di el siguiente anilisis:

Fe 56% & 57%
S 0,30% a 0,80%

12%

SN

P 10%
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Al SSW de Gilico, en las labores de Buen Suceso y otras,
hay algunos trabajos de los que no disponemos de datos suficien -
tes para hacer estimaciones. GEOPROSCO recomienda una galeria
que atraviese las vcalizas y pueda llegar al mineral. Con ésta y
otras mis se estarfa en condiciones de valorar las reservas en

este ultimo punto.

En este sector tenemos por tanto unas reservas probables

totales de 2,7 x 106 Tm.

Pasamos ahora a la descripcidén del sector Edison-Teresa
Panza o sector n2 15. En Edison se vid un corte muy demostrativo

que reproducimos en la fig. 10 A.

Segin los datos orales recogidos del {inico minero supervi-
viente que trabajé en la mina, parece que una compafifa alemana
‘ extrajé una tonelada por minuto durante diez afios. Esto supone més
de 1,1 x 106 Tm. Esta cifra concuerda con los datos que nos pro-
porciona RUBIO, con los cuales ha sido contrastada. La potencia

media del criadero es la de unos 12 m.

El mineralv estd mézclado con arcilla y clorita. El conjunto
presenta una estructur‘a‘perfectamente estratiforme. Los datos
orales reco,gidos indican que se hicieron nueve plantas; las cinco
superiores estin agotadas; el resto, equivalente a 125 m en pro-
fundidad, sin explotar. La potencia de la zona mineralizada pare-

ce decrecer en profundidad.

Tomando una potencia media de 8 m para las plantas no
explotadas, y una corrida lateral de 400 m, tal como se ve en
superficie, obtenemos la cifra de 1,2 x 106 Tm como evaiuacién
de las reservas probables que aun quedan en la mina. Advertimos
que en todos los célculos consideramos que la masa mineralizada
tiene una densidad de 3, dado que el mineral de Fe presenta, como

en toda la zona, muchas impurezas debidas a las cloritas y arci-
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llas verdes, con las que se asocia.

En superficie se observa muchos pliegues de detalle en la
serie infrayacente al Muschelkalk y RUBIO describe un fuerte codo
al nivel de la 5a. planta en el extremo oriental de las labores.
En el extremo occidental afloran las rocas bésicas,v segin RUBIO,
justo cuando el criadéro se acufia, mientras que donde era méas
productivo no aparecen esas rocas ni en superficie ni en las dis-
tintas plantas. Pudimos ver en la roza de Edison el mineral total-
mente ligado a la serie sedimentaria. El criadero no ofrece la me-
nor duda de su origen sedimentario, si bien ha sufrido acciones
hidrotermales, atestiguadas por la preseﬁcia de pirita en el extre-
mo occidental, donde entra el criadero en contacto con las rocas

verdes.

En Teresa Panza se observa el corte de la fig. 10 B, en
el que se vuelve a comprobar el caracter sedimentario de estos
criaderos. En este punto pudimos ver que la caliza del Muschel-
kalk no estaba recristalizada, cosa general en toda la Zona de-
Cehegin, y sin embargo, tiene bastante magnetita dispersa, que
debié ser incluida durante la sedimentacién. No poseemos datos
suficientes .para poder cubicar la mineralizacién y en la visita no
obtuvimos la informacién necesaria. Nada nos permite pronunciar-
nos en contra de la explotabilidad de este yacimiento. Afiadiremos
que la serie se encuentra afectada por fallas y pliegues que hacen
"mis laboriosos los trabajos de extraccién. Sabemos que entre 1.960
y 1.962 se proyectaron extraer 13.000 tm, pero ésto no esta con-

firmado.

Finalmente trataremos del sector El Copo-Carlota. Visita-
mos los afloramientos donde se ubica la mina Carlota y observa-
mos gran cantidad de yesos introducidos diapiricamente en un anti-
clinal (fig. 11 A), que ha sido posteriormente deformado por la

téctonica de la regién. De este modo el anticlinal y el diapirico

vergen hacia el E. En superficie, se puede intuir algo esta ver-
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gencia, pero al reconstruir el corte en profundic;iad, de acuerdo

con los datos que poseemos de la mina, queda totalmente clara.

No estamos en absoluto de acuerdo con el corte de GEOPROSCO, el
cual no resiste ni un primer andlisis comparativo entre los con-
tactos cartografiados y la sevccién dibujada de la mineralizacidén

y dé las rocas encajantes. En la roza abierta de la mina Carlota
no observamos méas que removilizaciones hidrotermales del yaci-
miento que continla en profundidad. Se ven piritas y Oxidos de Fe
impreghando a las calizas, ademis de magnetita. Estas mineraliza-
ciones secundarias penetran por fracturas y pueden metasomatizar
en parte a los carbonatos. Vimos tambien algunos niveles de poca
potencia de arcillas verdes (procedentes de aenudacic')n de rocas
bisicas) intercalados  en la serie caliza. Esto nos hace suponer
que estamos frente a un yacimiento similar a todos los anteriores,
con la diferencié de que,: aqui, la removilizacién ha sido mayor,
posiblemente debido a rocas bidsicas, que se citan en las plantas
més profundas de la mina. Segln los datos de que disponemos las
reservas son de 480.000 ,Tin, pero no sabe el estado de explotacidn
de las diferentes plantas. Sabemos que desde 1.958 4 1.962 se pro-
yectaban sacar 29.000 Tm, pero nos ha sido imposible comprobar

« P’
esta extraccion.

Como punto final hacemos un resumen de los hechos de
observacidén y las conclusiones sobre la génesis de los criaderos

de la zona de Cehegin.

En Coloso-S. Antdnio aparece la magnetita en lechos
estratiformes, mezclada con arcillas verdes de descompos_icién
de las ofitas. Existe magnetita diseminada dentro de ciertas rocas
bisicas y quizd no en todas. Hemos recogido muestras de Fe piso-
1ftico en estos niveles de magnetita. Hay calizas intercaladas entre
las arcillas verdes, las calizas del techo estan poco recristalizadas
y si 1'o_estén algo, se encuentran limpias de magnetita, miéntras que

en ellas aparecen oligisto micédceo; al mismo tiempo hay clorita
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en la masa mineralizé.da.' La conclusidon es ql.le- el criadero es
sedimentario y ha sido afectado por acciones hidrotermales poste-
riores que depositan clorita y oligisto (la magnetita puede removi-
lizarse, . pero no tenemos pruebas fehacientes). Hasta ahora se

habfa hablado de intrusién de '"ofitas" que da la mineralizacién en

~ el contacto con las calizas, pero esto tiene serias objeciones: a)

. no es ''ofitas' lo que esti directamente en contacto con las calizas,
sino arcillas verdes y otros silicatos.procedentes de la descomposi-
cién de las '"ofitas', que presentan una clara estratificacién e in-
dentan con los niveles calizos, no por intrusién sino por fenbémeno
de sed‘i‘mentacién; b) las calizas no estin apenas revitalizadas; c)
?como explicar los pisolitos de Fe que hay dentro de los niveles
de magnetita?; d) en caso de intrusién y formacién de magnetita

- : en el contacto con la caliza, con la que se asocia, la mena hubiese
tendido a bajar i)or gravedad dentro de la masa magnitica bésica cuan
do ésta aun debia ser fluida; e) es corriente encontrar caliza e,
inmediatamente debajb, un lecho de magnetita con un contacto total-
mente limpio y sin que aquélla esté afectada por ninglin metamor-

fismo ni metasomatismo.

En Edison se ven estratos replegados en los que partici-
pa la masa mineralizada y los niveles calizos y arcillosos, con
los que aquella aparece diseminada y formando concentraciones.
No hay rocas bésicas en contacto y, cuando aparecen, el criadero
tiende a esfumarse a la par que se enriquece en sulfuros. La con-

.« 3 I3 . . . .
clusidon es que existe una cierta independencia entre la mineraliza-
cidn y la intrusidn de la roca ''ofitica', que solo se limita a removi-
lizar lo que alli ya habia y a aportar el S. Es muy probable que esta
"ofita" no tenga magnetita; si esto se confirmara podriamos pensar

: ' : Ve fi4n Z
con seguridad que se trata de otro tipo de '"ofita'" no coetaneo con

las rocas basicas antes aludidas.

En Teresa Panza vimos el corte de la fig. 10 B, en el
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" que huelga todo comentario. La ''ofita" tiene magxletita dispersa,

al igual que las calizas del Muschelkalk.

Con todos los datos manej'ados elaboramos la siguiente
hipdtesis:
12. Durante el depdsito de la serie infrayacente al Muschelkalk

hay fendmenos volcinicos y subvolcdnicos, que dan lugar a.ro-
cas con magnetita dispersa por segregacidn ortomagmditica y
posiblemente enriquece el medio ;'le sedimentacidén con zonas'

férricas (exhalacidn volcénica).

29, Coetdneamente o algo antes al depdsito del Muschelkalk, se
forman depdsitos de arcillas verdes procedentes de la destruc-
I P O] s’ . 2 . . rd
cion mecanica y quimica de las rocas basicas ya intruidas
acompafiados de placeres de magnetita arrancada a dichas rocas.
No podemos descartar el fendmeno paralelo de sedimentacidén
de los iones férricos con que posibles escapas neumatoliticos.
e hidrotermales pudieron enriquecer el medio (origen exhala-

tivo volcinico).
32. La diagénesis pudo dar.los pisolitos de 1 cm.de didmetro.

49, Intrusidn de rocas subvolcidnicas mis modernas que dan fend-
menos de removilizacién hidrotermales. Esto explicaria las

cloritas el oligisto micidceo y la pirita de neoformacidn.

Segln esta hipdtesis se hace necesario cartografiar, en
primer lugar, el contacto inferior del Muschelkalk donde se en-
cuentra los placeres de magnetita y los afloramientos de rocas

pe . - .
volcénicas, observando si son o no magneticas.

En las 'ofitas'' magnéticas y en el contacto inferior del
Muschelkalk insistiremos con una investigacién con métodos geofisi-
A L. . . . e
cos magnéticos. La etapa posterior consistiri en hacer sondeos y

galerias convenientemente orientados segin la estructura. En el se-
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no de las ''ofitas' magnéticas, aunque no haya méiximos magnéti-
cos, conviene hacer algunos sondeos en busca de fondo de la

A . ' ) 3
masa magmatica donde son muy probables las concentraciones de

magnetita ortomagmética, debidas a la gravedad.

5.2.8. Zona de Yetas

Comprende una extensién igual a 24 Km?2 y estd enclavada

en el permiso "Jesls del Gran Poder'.

En el Prebético aparecen concentraciones de ocres sedi-
mentarios en varios puntos de la serie del Creticeo muy disconti-
nuos y de ningin valor econdémico. Tambi€n hay alguna mineralizacién

de origen hidrotermal como la que visitamos en Yetas.

En esta zona pudimos estudiar los cortes representados
‘en las fig. 11 B y 11 C, situados en dos expiotaciones abandonadas
-al N de Las Fontanillas y al N de Yetas, respectivamente, dentro

del permiso "Jesﬁs del Gran Poder'.

La mineralizacidén nos parecié carente de todo interés. En
las labores hay escombreras con unas 400 tm de mineral clasifi-

cado segiin distintas clases.

El mineral es hematites roja y parda con ganga de calcita.
El yacimiento es h'idro'c:ermal y presenta engrosamientos debidos
a masas de sustitucidn, dentro de las calizas Aptenses-Albenses.
La mAixima potencia vi_sta'es de 0,5malm vy _las ‘bolsadas tie-
nen poco més de esta cifra en direccién vertical. Resulta imposi-
ble cubicar las reservas, pero parece totalmente descartables de

una ulterior investigacidn.

5.3. Areas interesantes e investigacidén a realizar

Vamos a hacer una relacion somera de las zonas y sec-

tores interesantes, citindolos en orden de importancia.
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12, Zona de Cehegin (zona 7). La citamos antes de ninguna otra,

porque, aunque la cubicacién no es la mayor de las obtenidas,
es susceptible, sin embargo, de ser altamente elevada, una vez
que se lleve a cabo el estudio de las rocas bisicas magnéticas,
en las que aparece una alta concentracidén de magnetita en su-
perficie, posiblemente muy superior en profundidad. Tras la car
tografia detallada del contacto inferior del Mus chelkalk y de las
rocas bisicas, diferenciando las magnéticas de las que no lo soﬁ,
se debe hacer un estudio magnético para determinar las posibles
anomalias. Las rocas bisicas magnéticas pueden 'que no nos den
anomalias, pero por esto no debe deécartarse el hacer sondeos
en ellas, con el fin de encontrar en el fondo de las masas mag-

méiticas concentraciones gravitatorias de magnetita..

Se han marcado varios sondeos, en los diferentes sectores,
cuya relacién es como sigue:
Sector 13: dos sondeos estratigraficos y tres de reconocimiento

todos ellos de 300 m de profundidad.

Sector 14: dos sondeos estratigrificos y otros dos de reconoci-

miento, todos de 300 m de profundidad.

Sector 15: tres sondeos estratigrificos y dos de reconocimiento

igualmente de 300 m de profundidad.

Sector 16: dos sondeos estratigrificos y otros dos de reconoci-

miento, hasta 300 m de profundidad todos ellos.

De los resultados obtenidos en estos sectores, se llevard
a cabo un estudio cartogrifico y magnético, completado con son
deos, en el Area oriental de la zona, donde afloran los mismos

materiales triidsicos.

29. Zona de Sierra de Enmedio y Sierra Almagro (zona 1). Es la

de mayores reservas, segin nuestros calculos, susceptibles de
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ser ampliadas tras un estudio completo de la misma.

Se debe cartografiar detalladamente el contacto entre ca-
lizas y dolomias con las filitas infrayacentes, sitio en que apa-
rece de ordinario la mineralizacién. El estudio magnético que-
da supeditado a la presencia de magnetita en los criaderos. En
con.secuencia, se debe comprobar si hay susceptibilidad magné-

tica en los lugares en que afloran las masas mineralizadas.
Se ha marcado los siguientes sondeos:

Sector 1l: dos sondeos estratigrificos y otros dos de reconocimien-

to, hasta 200 m de profundidad todos ellos.

Sector 2: dos sondeos estratigrificos y dos de reconocimiento,

todos hasta una profundidad de 300 m.

32. Zona de la Sierra de Carrascoy (Zona 5). En esta zona y las

siguientes no poseemos datos definitivos para estimar las reser-
- ' . o« .
vas, por - €so su orden de prelacidon, no esfa tan sujeto a

tal criterio.

Se debe hacer, en esta zona, una cartograffa detallada del
contacto entre las calizas iy dolomias y los esquistos y/o filitas
infrayacentes, as{ como la de los afloramientos e indicios de
mineralizaciones, pties las masas hasta ahora explotadas suelen
gituarse en el seno de la serie carbonatada, de acuerdo mas o

) * pe o« 2
menos con la estratificacion.

La investigacién geofisica . se basard en el método magné-
tico, debiendo comprobarse primero si existe susceptibilidad

K] . ! . .
magnetica en las mineralizaciones aflorantes.

Se ha marcado varios sondeos, todos hasta 400 m de pro-
fundidad, para llegar a atravesar asi toda la serie carbonatada
vy determinar si‘ hay o no mineral suficiente, tanto en el seno

de la misma como en su contacto con los materiales infraya-
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centes. Los sondeos, se distribuyen asi:

Sector 1ll: tres sondeos estratigrificos y dos de reconocimiento.

Sector 12: uno estratigrafico y dos de reconocimiento.

Zona de las Sierraé de la Carrasquilla, de la Almenara, de los

Pinos, del Cantar y de las Moreras (Zona 2). Se han seleccio-
nado dentro de esta zona los sectores 3, 4, y 5, dejandose a

un lado los restantes por no ser interesantes econdmicarnente.
En Gltimo término, si se viese que son halagiiefios los resultados
de la investigacién en los sectores antes enumerados, podria

extenderse ésta al sector 8.

En los sectorbes 3, 4y 5 se aebe hacer una cartografia
fina del contacto entre las calizas y dolomfas‘ y la serie esquis-
tosa de la base, donde se presenta la generalidad de las masas
mineralizadas. Igualmente puede haber,dtras mineralizaciones,
que se habrin de cartografiar, en el seno de la serie carbonata-

da.

El método geofisico que ha de emplearse es el magnético
una vez comprobayda la suceptibilidad magnética de las minerali-

zaciones.

Los sondeos marcados se sitlan en cada sector, como si-

gue:

Sector 3: tres sondeos estratigrificos y tres de reconocimiento,

todos ellos hasta 300 m de profundidad.

Sector 4: dos sondeos estratigrificos de 300 m y dos de recono-

cimiento de 200 m de profundidad.

Sector 5: dos sondeos estratigrificos de 200 m y dos de recono-
miento, de los cuales uno tendrd 200 m de profundidad

y el otro 100 m.
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Zona costera de Mazarrdn a Cabo de Palos (Zona 3). Dentro de

esta zona se ha seleccionado el sector 9, donde, al pafecer,
estuvieron enclavadas una de las explotaciones méas importantes
de los {ltimos afios. El sector 10 seha descartado por la presencia
de mineralizaciones sulfuradas y po'rque, segin VILLASANTE
(1.912) la ley es por lo general muy baja, alrededor del 24% Fe.

En el sector 9 se ha de hacer una cartografia detallada.
del contacto de la serie carbonatada con la serie basal de filitas
y esquistos. Igualmente se ha de cartografiar los posibles aflora-
mientos de mineralizaciones situados en el seno de la serie car-

bonatada. -

Se ha de emplear el método magnético, una vez comproba-
da la susceptibilidad magnética de las mineralizaciones afloran-

tes.

Se han sefialado cinco sondeos estratigrificos de 300 m y-

dos de reconocimiento de 200 m de profundidad.
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6. RESERVAS

6.1. Comentarios iniciales

Cuando llegamos a la etapa del estudio en que debemos pro-
nunciarnos sobre la cantidad de mineral que es dable encontrar en
una zona o llamandolo de otra forma con las 'reservas de esa zona'
tropezamos inmediataxﬁente con la ambigiiedad del concepto que .encie.-A

rra la palabra reservas.

Consideramos que es importante matizar el alcance del
concepto ya que a veces estimaciones completamente dispares en un
pr1nc1p10 resultan mucho mis concordantes’ cuando se cambian 1mpre—

siones sobre ‘el significado dado por uno y otro al término.

Las estimaciones de reservas de mineral de hierro para
el pafs varian enormemente segin el origen de los datos. La dife-
rencia de datos significa que en el momento actual las disponibilida-

des de mineral de hierro estin pricticamente sin valorar.

Para tener un dato sobre el que basar nuestros razona-
mientos, 1nclu1mos las estimaciones de la ponencia de "Industrlas
Bisicas del Hlerro vy el Acero" del II Plan de Desarrollo, fuente

oficial en éstas cuestiones (Cuadro 6’.1.1.).

Los conceptos ut111zados en éste cuadro, que desde luego
ne coinciden con la termmolocla de las Naciones Unidas y con los
del Programa Nacional de Explotacién Minera (ficha A-ap. A-XI),

.‘ .__ . ~ . . e ¢
son los que vamos a adoptar en nuestrz exposicidn referente a las
zonas consideradas.

v,

Es dificilmente separable de las reservas propiamente di-
i . 4 . s 2 Pl
chas el concepto que llevan intrinseco referente a explotacién econd-

mica, en el cual a su vez repercuten otros fzactores como son la.

&

s de la siderurgia, la cow e*cializacién,

—

[\

infraestructurs, las exigenci

£

etc. amén de otros de tino polftico-social, gue hzcen oscilar de ma-
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CUADRO 6.1.1.

RESERVAS DE MINERAL DE HIERRO

(millones de Toneladas)

,,
r
3
o

Zona A la vista Probables Total
(1) (2)

Norte

Vizcaya y

Santander 68,2 .25, - 93,2

Noroeste B

Galicia, Lebn ‘ _

y Asturias ' 131,2 714,5 845, 7

Suroeste

Extremadura y S

S.0O. Andalucia 90, - 350, - - 440, -

Sur

Mélaga, Granada ‘ :

y Almeria 70,9 52, - 122,9

Centro-Levante |

Guadalajara y .

Teruel . 217, - ? 27, -

Otras Zonas 8, - 20, - 28, -

Total 395,3 1.161,5 1.556,8

investigacidn que las
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6.2.

6.3.

‘nmera muy sensible el concepto de 'reservas economicamente explo-

tables''.

Ha sido particularmente arduo nuestro trabajo en este as-
pecto, pues si ya es de por si dificil analizar el problema, realiza-

‘do con premisas tan inciertas lo ha sido mucho mis aln.

La bibliografia consultada en éste sentido nos ha guiado de
unamanera muy directa a las zonas donde se pueden tener mayores
esperanzas. Fruto de esa informacibén y de las visitas hechas al '
campoy a las erﬁpresas mineras, donde existen, ha sido el cuadro

(6.1.2.) que insertamos a continuacidn.

Anilisis de los datos

Poco puede decirse de zonas en las que los datos de re-
servas se han obtenido basandose en unas hipdtesis posibles pero en

modo alguno comprobadas. -

’
\

En la descripcidén geoldgico-minera hemos justificado las’
. , _‘ : . 5 .

premisas para éstas evaluaciones. Pensamos que todas ellas pueden

estar en la linea de lo posible; sin embargo deben investigarse y

ese es el fin primordial propuesto.

Interés de las reservas. .

Ya hemos visto en el Cuadro 6.1.1., el poco peso que
tienen las reservas, tanto a la vista, como probables, ya que estan-
do incldidas como parte de las consideradas en '"Otras Zonas', so-

lamente representan el 0,02% del total nacional en ambos casos.

A la vista de éstas cifras la conclusién aparentemente 15-
gica seria no destinar inversién alguna, dentro del Plan Sectorial
del Hierro a la investigacidn de las zonas Cordoba-Jaén y Murcia-
-Albacete, mixime teniendo en cuenté las tendencias hoy diz zdmitidas
como generales; segln las cuales para gque un nuevo yacimiento sea
economicamente explotable debe cubicar reservas del orden de

25.000.000. Tm.



CUADRO 6.1.2

RESERVAS DE LAS PROVINCIAS MURCIA-ALBACETE

YOINDZRL1L3AlSs

vsSilda3

Provin- ; Yacimientos o grupos mine-| Reservas Total Fecha .

) Zona | Sector . .. Observaciones
cia | ros : (Tm) (Tm) informacidn -
Murcia 1 2 Sierra de Enmedio 6.000.000| 6.000.000 1.970 Yacimientos visitados

: Grupo de Cehegin

7 13 Soledad-Paulino o , 40.000{ 4.220.000 1.970 Yacimientos visitados
14 Coloso-Maria-~Villamejor 2.500.000 " " Cubicacidén recorriendo
15 Edisbén-Teresa Panza '1.200.000 " " las labores con hipdte-
16 El Copo-Carlota. 480.000 " " sis posibles

9L,
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Sin embargo por las razones que se espécifican en los
capitulos dedicados al Programa de Investigacién y su valoracidn
‘no hemos seguido éste criterio absolutamente r‘estrictivo hasta no
conocer los resultados de unas fases previas de investigacién adap-
tadas en cada caso a las caracteristicas provi'nc.iales y que impli-

can unas inversiones minimas, justificables en todo caso desde el

punto de vista del marco general de la mineria del pafs.
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7. PRODUCCION

7. 1. Murcia

La provincia que tuvo una produccidén significativa en los
primeros afios .de este siglo (692.000 Tm. en -1.910), redujo pau-

latinamente la misma hasta 6.213 Tm. en 1.950.

El hecho se explica porque en la Zona de Cehegin hubo ex
plotacidén en el primer tercio del siglp, pero se abandonaron los -
trabajos de forma generalizada a partir de 1. 931, para reanudarse
en forma muy localizada en algunos puntos en 1,958, El resto de-
las minas de la provincia debibé estar sujeto a explotaciones cada -
vez méis mermadas de las bolsadas mineralizadas localizadas entre

Murcia, lLorca, Aguilas y La Unidn.

Existen algunos datos de producciones correspondientes al

periodo 1.957-1,964, que se recogen en el cuadro 7,1.1,

Tenemos dafos sobré la produccién en el periodo 1.957 y
1.964, En p.arte corresponden a Cehegin, pero es evidente que las
cifras de 1.957 (con 272. 1;70 Tm) y de 1,964 {(con una extraccidén
de 2.610 Tm) de la produccidén global de Murcia, deben correspon
der a otras &reas y, muy pfobablémente, al sector de Peflas Blan
cas. No resulta demasiado é.ri'iesgado afirmar que el descenso --
brutal de la produccién debid estar impuesto por la naturaleza en
bolsada del yaéimientb, hecho qué se repite siempre dentro de los

complejos Alpujarride, S.L. y Nevado-Fildbride.

L.a evolucidén de la capacidad productiva y otros parime--
tros relacionados con la misma (nimero de explotaciones, pueblo

obrero, etc.) se indican a partir de 1.960, en el cuadro 7.1.2.
7.2, Albacete

No disponemos de datos correspondientes a esta provincia,
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salvo para el periodo 1. 959-1. 962, en donde se obtuvieron en total
1.180 Tm. de mineral, que se distribuyeron entre un maximo de -

440 Tm (1.961) y un minimo de 50 Tm (1.962).

- No es raro encontrar tales resultados-si se tiene en cuen-

ta la poca importancia de los yacimientos explotados.



CUADRO 7.1. 1.

PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO EN MURCIA

A fio Cehegin _Otras Zonas (1) Totales
1. 957 - 272. 170 272. 170
1. 958 37. 700 1236. 499 244. 199
1. 959 17. 360 45, 685 63. 045
1. 960 17. 800 53,223 71. 023
1. 961 53. 000 (?) 22.184 (?) 75. 184
1. 962 65. 000 (?) 2. 662 67. 662
1. 963 - 40. 154 40. 154
1. 964 - 2.610 2. 610
1. 965 - - -

- Unidades: Toneladas métricas

- (1) Principalmente, Pefias Blancas

vVOIND3L1l3QAlSs

vsilda3Aa
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CUADRO 7.1.2.

DATOS DE PRODUCCION EN LA PROVINCIA DE MURCIA

NuUmero de establecimientos

Namero de obreros

Horas hombre trabajadas (mi

les)
Horas/hombre afio

Produccién (t. mineral vendi-
ble) |

Ley media
Contenido en Fe (t)

Valor de la produccién (mi-
les de pts.)

Valor del mineral (pts/t)

~Valor de produccién por --
obrero (pts/obrero)

1. 960 1. 962 1. 964 1. 965 1. 966 1. 967 1. 968
22 18 2 - - . )
507. - 460 15 - - - N

871 819 . 57 - - - .
1.720 1.780 1. 130 - B} - .
71.023 67. 662 2. 610 - - i 5
46,6 46,1 23,3 - - - .
33.114 31,213 609 - - - i}
20. 881 17. 116 326 - N . N
294 252, 50 124, 90 - - - .
41, 180 37.210 21.730 - - - .

YVOINDZIL=EQAls

vslillda3
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8. CRITERIOS BASICOS DE VALORACION DE MINERA -

LES PARA SU UTILIZACION EN SIDERURGIA.



8. CRITERIOS BASICOS DE VALORACION DE MINERALES PARA SU

f

UTILIZACION EN SIDERURGIA.

8.1. Introduccidn

El aumento en la produccidn siderurgica en Espafia en fi-
brica integral, donde la rﬁa_teria prima es el mineral de hierro; ha
sido espectacular en los Gltimos afios, con las sucesivas ampliacio-
nes de Ensidesa y Altos Hornos de Vizcaya, y serid todavia mais
apreciable en los afios futuros con la puest'a en marcha de la nueva
fibrica de Uninsa y eventualmente con la 4a. fibrica siderlrgica

integral.

Estev incremento ha tenido un paralelo desarrollo en el con-
sumo de minerales de hierro, lo que ha obligado a un aumento en la A
produc.cién nacional en Alas principales zonas mineras, con un ambicio-
so plan de expansién a través de la Accidn Concertada, e incluso

- . . A . 3 - ) ’ -I.
una investigacibén para descubrir posibles nuevas zonas de explotacion.

Aun con estos aumentos de produccidn, la minerfa nacional
' ) N ‘ ‘ L 2 ‘
se encuentra cada vez con un mayor deficit en relacidon con la deman-
da, por lo que se esta pasando de ser un pais eminentemente expor-

tador a pais importador.

"L Vamos a estudiar las previsiones en la relacidén oferta-de-
manda interior, primero desde el punto de vista cantidades, y pos-
_teriormente en calidades o caracteristicas fisiscas, quimicas y mi-

neraldgicas de los minerales.

8.1.1. Relacién oferta-demanda en cantidad

Sidetécnica ha rezlizado con otro fin un detallado estudio,
- . . Sy e . R . ’
sobre lzs necesidades de mineral de hierro en la industria siderir-

gica, para obtener la produccidn de arrabio que le permiten las

ey

nstalaciones zctuales o previstzs en un prozimo futuro.
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No es objeto de este punto reproducir este estudio, por
lo que nos limitaremos a tomar las cifras que nos permitan resumir
el déficit o superavit de produccién de mineral en funcidén con la

demanda.

La produccién de arrabio que se puede estimar en las fa-
bricas integrales existentes, con la puesta en marcha de la la. fa-
se de Uninsa y obteniendo la mayor produccién de los hornos altos

existentes, serd del orden de 6.700.000 t/afio a partir del afio

1.971-1.972.

La capacidad de produccién de sinter en Espafia actualmen-
te, es del orden de 4.700.000 t/afio, que es posible se ve incremen-
tada en otros 2 millones/afio al entrar en funcionamiento la banda

de Agruminsa y la de Uninsa.

Las necesidades de mineral de hierro para obtener los

4.700.000 t/aﬁo de’ siﬁter »serén del orden de 5.600.000 t de finos,

con un contenido en Fe de 2.350.000 t/afio considerando una ley en

los finos del 50%. -

Asf pues las necesidades en Fe para obtener la produccibn

de arrabio prevista se.ré:del orden de 4.300.000 t/afio que deberin

ser cubiertas por el suministro de minerales cribados o pelets. Con-

siderando una ley media en-gruesos4 y pelets del 58% equivaldrian

aproﬁcimadamente a 7.500.000 t/afic de mineral o pelets.

En resumen, para 1.972 el consumo de minerales de hie-
rro en Siderurgia, serd de 13.000.000 thfio, que se distribuirdn en
5.600.000 t de finos con una ley del 50% y 7.500.000 t de gruesos

con ley de 58%.

Para la oferta.de mineral de hierro en dicho afio 1.972,
se ha considerzdo la prevista por los planes de expansién de acuer-

do con la Accidn Concertada.
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Hay que recordar que ya existen algunas posibles modifi-
caciones de dichos planes, que en principio daran como consecuen-

cia una produccién menor que la prevista,

"Dichas variaciones pueden ser:

- Dificultad y casi imposibilidad de que Andévalo pueda producir
1.800.000 t y menos aln que sean de pelets, cuando este -proyeéto

parece bastante abandonado. .

- El mismo motivo parece ocurririd con los minerales del Noroeste,
donde tambien parece muy problemitica la instalacién de planta

de pelets.

- Por su parte la zona de Levante parece puede ir a producciones
mayores de las previstas, aunque sigue sin decidirse la planta de

pelets..

- Por Gltimo es muy factible que la producvcién de Andaluza supere

los planes de produccidn anteriormente previstos.

En cualquier caso vamos a considerar que la produccidén
global es la prevista y la instalacién o no de las plantas de pelets,

“pueden suponer una diferente proporcidn entre finos y gruesos.

En conjunto la produccién de mineral de hierro méis opti-
misma que puede estimarse para 1.972, es del orden de 9.500.000
t, cuya distribucidn en finos y gruesos depende como hemos dicho

de diversos factores, aunque suponemos que como minimo los finos

bt

’ - . .« ” ’
rén bandas de sinterizacidon, es de-

jte

cubr a demanda de las actuzales

cir unos 5.500.000 de finos y 4.000.000 de cribados.

En cualquief czso se llega a la conclusién de que en dicho
afio serfn necesarias unas importaciones de mineral de 3 & 4 millo-
nes de toneladas, que normalmente deberin ser en forma de gruesos
o pelets, pues no pzrece ldgzico que se efectuén importaciones de fi-

nos.



Estas importaciones deberin crecer en los afios siguien-
tes pues no parecen probables mayores producciones de mineral,

mientras que la produccidén de arrabio continuard aumentando.

8.2. Factores cualitativos exigidos para la utilizacién de los minerales

de hierro en SiderQrgia.

. 8.2.1. Generalidades

: Segin hemos visto en el punto anterior la demanda de mi-

nerales de hierro en el futuro, no podrd ser subierta por la pro-

duccidn nacional, lo que hard necesario unas notables importacio-

nes de mineral.

Por consiguiente, entrerin en competencia en las fibricas
.siderurgicas el mineral nacional y el importado, tanto desde el

punto de vista precio, como calidad;

Desde el punto de vista prec1os, podemos dlstmgulr dos

tipos de yac1m1entos nac1ona1es. g

a) Aquellos que d.ada su proximidad a la siderfirgica necesitan un

‘transporte de pequena 1mportanc1a, por lo que siempre que su
; . o : costo de explotacmn se encuentre a nlveles razonables, no en-
contraran ‘gran competenc1a en los importados. Tal es el caso
de Swerra Menera con Saounto y los minerales de las zonas de

Vlzcaya Y Santander con Altos Hornos y Nueva Montafia Quijano.

b) Aquellos otros que po.r su mayor lejania a los cenz’cros de desti-
no de sus minerales, verin fuertemente influidos sus costos por
el factor transporte. Los problemas qu’e se presentan a este ti-
po de y%’cimientos son muj’ coﬁxplejos y presentan una serie de

factores de cuya combinacibén resultard el futuro de la mina

respecto a las necesidades y exigencias de las fibricas siderfr-

gicas.

El cuacdro acijunto 8.2.1. obtenido en el P. N. E.M. recogke‘
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los diversos factores que influyen en las condiciones descables de
reservas y producciones, segin los tipos de minerales explotables,
con respecto a las condiciones de transporte a las fabricas siderir-

gicas.

Desde el punto de vista de calidades exigibles a los mine-
rales, existen una serie de factores o criterios que permiten valo-

. . . . o . . 7’ 3
rar un mineral de hierro con miras a su aplicacion siderurgica y
que por consiguiente inaiden en la programacién de un plan de inves-
tigacidén de minerales como el que es objeto de este estudio. La va-
loracidén conjunta de estos criterios que indicamos en los apartados
siguientes, permitird definir el valor real de un criadero. Por ello

las expondremos de una forma general y luego pasaremos a rela-

cionarlos con las zonas que hemos considerado en este trabajo.

Definicidn de los criterios de valoracidn de un mineral de hierro.

-Aunque h'ay ciue constatar que es extremadamente dificil
apreciar de forma sencilla el valor de un mineral de hierro, el
objeto de este apértado es pasar revista a los principales parame-
tros que pueden influir en dicho valor. En resumen, puede decir-
se que el valor de utilizacién de un mineral (o de un aglome'rado)
puede definirse en la factorfa siderfirgica consumidora segin los

criterios siguientes:

a) quimicos, por
- su ley en hierro
- su ganga, o dicho de forma més precisa, la cantidad de esco-
ria para un mineral autofunden.t'e, o sus excedentes en elemen
tos bisicos o Acidos en el caso més 'general.

- eventualmente, sus impurezas, que incluyen los otros posibles

constituyentes de la ganga.

. oy VR , .
b) fisicos, cue comprenden propiedades granulometricas, mecani-

=

cos y fisico-quimicas, debiendo distinguirse dos casos fundamen-

[wa
joV]
i
o
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- los flnos, que han de clasificarse segin su aptitud a la aglo-
meracidn, en ocneral sobre parrilla (sinterizado) o en pe-
llets; su granulometria tiene, pues, una importancia funda-

mental.

- los minerales cribados o los aglomerados, generalmente en
formé de pellets, se clasificarian segin su compof’camiento
en el horno alto, y muy en particular, seglin su resistencia
mecanica a las manipulaciones y "du_rante su paso por la cuba
del horno y durante-la reduccién de los dxidos de hierro.
La reductibilidad de tales materias primas influird evidente-

mente en su valor y tanto mis cuanto méis elevados sean los”

rendimientos especificos de los hornos altos.

Hay que hacer notar, que si tratamos de definir, a prio-
ri, el valor de un mineral de hierro, hemos de considerar dos

) 3 o .’
aspectos esenciales para tal valoracion:

a) aspectos de manipulacién del mineral, desde su salida de la

~mina o del taller de preparacidn hasta el horno alto; pudiendo
incluirse aqui en parte las operaciones de aglomeracién, va que
sus costos serin en gran parte proporcionales a los tonelajes

tratados, como. en otras operaciones de manipulacidn.

b) aspectos me'calurvlcos, los que llevan a con51derac1ones de apti-

tud a la aglome1ac1on, por una parte, y de comportamlento en.

el horno alto, por otra.

Vamos a examinar, desde estos dos puntos de vista a) y

b), cdmo han de valorarse para un mineral dado, sus caracteris-

- - N ) . . - I -
ticas cuimicas, granulométricas y fisico-quimicas.

8.2.2.1. Caracteristicas guimicas

8.2.2.1.1. Consideraciones metalirgicas

. . - I
Intervienen agui todos los elementos de la composicidn
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quimica de un mineral. Distinguiremos tres categorias:

a) Ley en hierro
b) Caracteristicas de la escoria

c) Otras impurezas de la ganga.

2) Ley en Hierro

El valor de un mineral depende en primer ligar de su ley
en hierro. Sin embargo, hay que hacer notar que si en todos’
los casos dicho valor se estima proporcional a dicha ley,
en realidad, el valor del punto de hierro no se da mas que’
dentro de un cierto entorno alred_edor de un valor base o
por encima de un valor limite. Por debajo de un cierto con-
tenido en hierro, el tratamiento dél mineral en el horno al-
to deja de sér rentable. Por ello puede expresarse el valor
de un rnineral . desde el punto de vista de su ley en hierro,
‘por una expreszon del t1p0"
V = A (Fe - Fey) ! B (1) : RS
en donde:'. o
A = constante, valor del punto de hierro
Fe = ley en hlerro del mineral
Feg = ley en hlerro del mineral, de valor nulo en el lugar
donde se calt_;ula su .valor. '

B = pardmetro funcidén de la composicién de la ganga.

Podemos resumir estos conceptos,’.diciendo que en cuanto

3 e ” e - )
2 su ley en hierro, un mineral seri tanto mas valioso, cuan

[$LAN

to més se acercue aquella a valores del crden del 60%,
pudiendo perder casi totalmente interés si la ley esti por
debajo del 50% a menos que el mire ral pueda ser econdmi-

camente concentrable.
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Caracteristicas de la escoria

Las escorias de trabajo en el horno-alto, deben ser fusi-
bles a las temperaturas usuales en la obtencidn del arrabio,

lo que exige que aquéllos tengan una composicién bastante

bien definida. En la préactica, tanto las cenizas del cok,

como las gangas de la mayoria de los minerales, son sili-

co-aluminosas, lo que exige la adicién de fundentes bisicos.

Por consiguiente todo razonamiento metallirgico deberd, en

realidad, basarse sobre la consideracidén de un lecho de

fusién autofundente. De aqui se pasarid a la valoracién del

~mineral de partida, teniendo en cuenta la importancia de la

adicién de fundentes y de su costo unitario. Un mineral
tendri, pues, un cierto valor, positivo o negativo, segin su
ganga posea o carezca de los fundentes necesarios para la

carga del horno ‘alto..

'Si relacionamcs estos conceptos con el parimetro B de la

f6rmula anterior, tenemos:
| (CaO% t MgO% - SiOz - Al,03) x f
siendo 1, el cdsto, en él lugar de utilizacién, de la caliza o

de 1a dolomfa.

rel:

Otras impurezaé ',de la ganga o

Hay que tener en cuenta ademéis de la ley en hierro
y del contemdo en CaO, MgO, S5i0p y Al203, la existencia
de otros elementos accesorios o impurezas que los minera-
les de hierro confengan, qué en algunos casos y en el esta-
do actual de la técnica los puedeﬁ hacer inutilizables.
Entre las ﬁuuy distintas impurezas que pueden tener los nﬁ-
nerales, se encuentran:

Azufre.- La eliminacibén del zzufre de la carga se hace con

siempre a base de
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el arvabio, pudiendn decirse en téermi-
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nos generales que el aumento del 0,1% de S en la carga
del horno, repercute en un mayor consumo de cok del or-
den del 1%, lo que indica el gran interés en limitar por

todos los medios el contenido en S del lecho de fusidn.

El azufre se presenta en el horno alto, principalmente

acompafiando al cok, aunque tambien acompafia, en propor-

ciones muy inferiores, salvo casos excepcionales, a los mi-

nerales y a los fundentes. Como orientacidn, puede decirse
‘que el contenido en azufre de un mineral, considerandolo
‘como {nico componente ferrifero del lecho de fusién no de-

be ser superior al 0,05%.

En determinados casos en que el contenido en azufre es méas
alto, se recurre a someter al mineral a uns tostacidn oxi-
dante con eliminacidén de azufre, parcialmente en forma de

SOp. Tan era el caso de algunas magnetitas del Rif.

En los procedimientos de aglomeracién por sinterizacidn tam-

bién se elimina gran parte del azufre, pero con repercusio-

nes econdmicas importantes desde el punto de vista de de-

puracién de humos residuales.

Fésforo.- En el estado actual de la técnica, no se puede con

siderar como impureza perjudicial que impida el aprovecha-

miento de un mineral, pero sf» determina la eleccidn del pro-

ceso siderQrgico que deberd seguirse para el mejor aprove-

chamiento del mismo.

Si los minerales tienen poco fdsforo, inferior a 0,045%, po-

drian utilizarse procedimientos Zcidos de afino del arrabio,

bien por conversidn en Bessemer o en Siemens &cido.
Si los minerales rebzsan este porcentaje en fdsforo sin lle-

. - Pd
gar al 0,8% se denominan de mediano fosforo y se pucde

. 4 e . . .
tratar el arrabio, bien por conversidn con dxigeno en con-
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vertidores basicos, bien en hornos Siemens bisicos.

Si los minerales rebasan el 0,8% de P, o altos en P, son
tratables los arrabios en convertidores Thomas normales, o
en procesos especiales de conversidn en convertidores con

”
oxig eno .

El fésforo existente en los minerales y en general en la car-

ga del horno alto se puede considerar que pasa integramente

'al arrabio, por lo que dado el contenido de P de un mineral

y el contenido en hierro, puede calcularse qué contemdo en

P tend”a el arrabio produc1do con dlChOS minerales.

La férmula que nos darfa este valor serfa:

% Fe arrabio t P (cok ! caliza)

Parrabio = Pmineral X
: % Fe mineral

siendo:
Parrabio = fésforo del arrabio (%)
P = fésforo en el mineral (%
minera
% Fearrabio = contenido en hierro del arrabio ~U 92%
o Fen: ' = contenido en hierro en el mineral seco
mineral
P (cok ! caliza) = fésforo que se introduce con los deméis

elementos ~v 0, 03%. w

Por tanto, para un mineral con 0,5% P y 50% de Fe tendria-

mos el siguiente resultado:.

; 2 B, _
Parrabio = 055 Zo 1 0,03 =0,92 ¢t 0,03 = 0,95% P,

De la misma forma se podria calcular el % de P méximo
gue ‘debe tener el mineral o la mezcla de minerales para

que el arrabio no pase de determinada ley en fésforo.

Teniendo en cuerta las instalaciones en la Siderurgia nacio-

o]

2] para el afino del arrzhbio, éstas no disponen de medios,

sz2lvo los Siemens bisicos de Enside para el tratamiento
' ’ . 2 v -
econOmico de azrrabios con contenidos en fosforo superi iores

)

- - . . ” .
=1 0, 23,«,. va cue los convertidsres =2l cufreno previzte:zfiias



93.

LD convencional) no trabajan bien por encima de dichos
contenidos en fdésforo. En consecuencia las mezclas de mi-
nerales a utilizar d{eberén mantenerse, en lo que a fésforo

se refiere, en valores muy moderados.

Arsénico.- Pasa también en su mayor parte al arrabio y des-
de éste al acero, al que perjudica fuertemente en sus pro-

- “ i « 2

piedades, por lo que debe tenerse mucha precaucidén para que
su contenido en la carga sea minimo. Ya un contenido de

0,02% de As en el acero le hace inutilizable.

El {(nico medio eficaz de luchar contra el arsénico es no

introducirlo en la carga del horno alto, bien porque los mi-

nerales no lo contengan, bien por un tratamiento previo de
los minerales que permita la eliminacidn, aunque sea parcial,
del arsénico.

Una tostacién oxidante de los minerales a temperaturas rela-
tivamente bajas puede producir Asz03 volatil y lo mismo

puede conseguirse en el proceso de sinterizacibén de minera-

"les si se lleva en determinadas condiciones.

Este problema puedé tener importancia préctica en Espafia,

donde algunos minerales de la zona deé los Oscos tienen con-

tenido alto en arsénico y donde las cenizas de piritas, aln
con tratamiento de descobrizacidn, pueden contener también

arsénico en proporciones peligrosas.

Titanio.- El 6xido de titanio, TiO2, acompaiia con frecuencia

a algunos minerales de hierro, principalmente magnetitas.

Una parte del TiO2 es reducible en la zona baja del horno a
elevadas temperaturas, en forma aniloga z como se reduce

una parte pecuefia del silicio del SiOj.

Cuando los minerales contienen una fuerte proporcién de TiO2,



i

i

la mayor parte pasa a la escoria, y ésta se hace correosa
y practicamente hace imposible la marcha del horno alto si

alcanza la proporcién de 16 & 18% de TiO,.

Se puede, por tanto, deducir que el TiOp no es perjudicial

.en pequefia proporcidén, y si lo es si la proporcidén es eleva-

da.

Manganeso.- Siendo este elemento parcialmente reducible

en el horno alto pasa, en caso de existir en mayor o me-
.2 . . .« o

nor proporcion, al arrabio segin las condiciones de marcha

del horno.

Como en general elmanganeso en el arrabio es beneficiosopa-
ra éste, desde .varios puntos de vista, esta en una impure-
za valiosa, que en determinados casos puede representar un

aumento de precio del mineral.

Cromo. - Es también parcialmente reducible y si la propor-
cién no es'-muy alta, no produce ninguna complicacién en la
marcha del horno alto, cuyo arrabio tendria una cierta pro-

porcién de cromo y la escoria de Cr203.

Con proporciones altas, se producirfan complicaciones desde
el punto de vista de la gran viscosidad de la escoria y la

pérdida de una importante cantidad de cromo en la escoria.

El Cr en el arrabio mejora en general las propiedades me-

cinicas de éste.
Cinc.- El cinc es ficilmente reducible en el horno alto, pero
no pasa al arrabio, sino que se volatiliza, ascendiendo por
el horno y pudiendo ser oxidado nuevamente por COjp, for-
mando muchas veces pegotes én las paredes de la cuba que

dificultan la marcha regular del horno.

Se puede, por tanto, considerar como una impureza perju-
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dicial que rebaja el valor de un mineral de hierro.

Plomo. - También ficilmente reducible en el horno alto,
pero no se alea con el hierro, sino que se decanta forméan-

dose una concentracidén de plomo en la parte baja del crisol.

Si el horno no esti especialmente preparado para este caso
puede dar origen a levantamiento del refractario y dificul-
tades en la marcha, por lo que en general se considera una

impureza perjudicial,

Niocuel y cobalto.- Estos dos elementos son tan valiosos qué

’ : Y - . .
cuando estan en una proporcidon apreciable, se consideran
minerales de niquel y cobalto y se procura tratarlos espe-

cialmente para su beneficio.

En pequefias proporciones se pueden presentar en los mine-

rales, y en este caso se reducen ficilmente pasando al arra

bio, al que mejoran en sus propiedades.

Cobre. -. Se reduce ficilmente pasando al arrabio, no siendo

. . . . ’ .
perjudicial  méas que en el caso de que su contenido en co-
bre llegue a ser superior a.0,3%, en cuyo caso puede presen
tar dificultades la laminacidn en caliente del acero producido

con este arrabio.

8.2.2.1.2. Aotitud 2 la manipulacién

C

S

+

ales

Los costos y las dificultades seridn pricticamente propor-

Y

ionales a los tnelajes movicdos e indebendientes de la compo-

- P - ~ - . -
icidn del mineral, salvo en lo referente a2 que ciertos mine-
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den presentzr dificultades debido a:

su contenido en azgua escaso (produccidn de polvo), o excesi

vo (acufiamientos, etc.).
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Sin embargo, el elemento determinante es esencialmente

el tonélaje transportado por tonelada de hierro o de arrabio,
por lo qde légicamente la ley en hierro del mineral bruto cons-

tituird el principal elemento de valoracidn.

Caracteristicas granulométricas

Estas caracteristicas tiemen cada vez mayor importancia

dado que, aparte de los envics clisicos de minerales en bruto o
simplemente triturados a dimensiones del orden de 200 mm, las
minas venden un determinado niimero de categorfas de minera-

les, tales como:

minerales triturados en dimensiones cada vez menores (50 mm
y a veces inferiores).
minerales triturados y cribados a dimensiones del orden de

6 4 12 mm (10/50 mm por ejemplo).

.finos o0 concentrados destinados a las instalaciones de sinte--

. [ 3 . P . ) .
rizacion de las siderurgicas' consumidoras.

aglomerados, generalmente en forma de pellets.

8.2.2.2.1. Consideraciones metalirgicas

Las anteriores clasificaciones granulométricas presentan
. PR . . £ s
aqui el mayor interes, ya que segun la teoria y la practica
del horno alto moderno no puede pretenderse utilizar otras car-
gas que:
- aglomerados autofundentes o bisicos, en forma de sinter o
pellets, pudiendo admitirse pellets ligeramente siliceos uti-
’ . ’
lizados con una pequefia cantidad de fundentes bisicos.

e’

- minerales cuidadosamente clasificados y, a poder ser de pe-

quefia granulometria.

Si todos estos productos fuesen ri

<

gurosamente equivalentes

en su utilizacibén en el horno zlto, lle zmos, partiendo del
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costo de los aglomerados, por ejemplo para los pellets, pues-

tos en fibrica siderﬁrgica, a la siguiente escala de valores:

- pellets, sinter y minerales calibrados tendrianel mismo pre-
. . s . . -’ o/
cio base y seguirian la misma ley de variacidén en funcién de
sus leyes en hierro, es decir que tendrian el mismo valor
por punto de hierro, o en funcién de sus leyes de hierro y
de basicidad de la ganga segin se ha indicado en las consi-

draciones metalGrgicas del parrafo 8.2.2.1.1.

- los finos se venderian al mismo precio base, menos los cos-

tos de aglomeracidn.

- el mineral todo-uno se situarfa entre los dos extremos cita-
dos, en funcién de la proporcibén de finos, por un lado, y de los

’

costos de cribado, por otro.

En realidad, los criterios anteriores son en cierto modo
excesivamente simplistaé, ya que determinados minerales de-
ben molers‘e.fintegramente‘ y otros han de volver a triturarse
en factorias sideriirgicas. Ademis, muchos minerales, an
cuidadosamente clasificados, se comportan peor que los aglo-
merados en el horn‘ob alto, puaiendé, por ejemplo, decrepitar
o estallar en la cuba dél horno y producir finos muy inconve-
nientes para el‘funcibnamiento de aquél. Ello explica que, a
veces, es diffcil cofnprender, ‘a primera vista cdmo y porqué

se clasifican los diversos minerales unos respecto de otros.

Por otra parte, las clasificaciones actuales, son a nuestro
juicio, completamente empiricas y sometidas a demasiados
factores subjetivos. Insistiremos en ésto en el apartado siguien

te.

Antitud a la mzninulacidén

. . . - L4
La diferente aptitud a la manipulacidn de las categorias:
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granulométricas antes indicadas pueden justificar, en parte,

las diferencias de precios que se practican con respecto .a

las mismas. Sin embargo, salvo en el caso de concentrados

de granulometrias muy finas, tales dificultades son sdélo un
factor de orden secundario. Incluso, se han iniciado ya ten-
delncias’, 2 nuevos métodos de transporte de finos (Marcona)'

que pueden abaratar dristicamente las manipulaciones realiza-
das’ hasta ahora, con instalaciones concebidas para el tratamien °

to de productos de tranulometrias groseras.

8.2.2.3. Caracteristicas fisico-quimicas

En principio, la {nica caracteristica que se inclufa aquf

era la reductibilidad, o aptitud a la reduccidn del mineral por

los gases.

Para muchos minerales, este concepto es de definicidn mu-y'
diffcil ya que, a ciertas temperaturas, las reacciones de reduc-;-
cién de los bxidos de ‘hierro por los gases, pueden ser perturba-
das por desprendimientos de géses oxidantes, tales como COy y
HZO procedentes de carbonatos o de hidratos y silicatos hidrata-
dos. Ademis, la cinética de ré;ducéién de un trozo de mineral o
de un lecho de minéijales; por un gas determinado a una tempe-
ratura fija no esti forzosamente ligada de manera sencilla con
las condiciones qu.e prevalecen én el horno alto, con un régimen
complejo de composiciones de gase's y de temperaturas.

<

Los ensayos de reduccién con programas i)reestablecidos
de temper‘a.tura y composicién de gases, tales como el ensayo
Iinder, son hastante =sa isfact‘oi'ios‘. Sin erabargo, son preieribles
ensayos a contré corriente en horno deslizante porque simulan .

mejor las condiciones cue prevalecen en la cubz del horno alto,

tales como los preconizados por el IRSID.

Dentro de este zpartado de caracteristicas fisico-quimicas
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mencionaremos, sin entrar en méis detalle otros tales como la
aptitud a la aglomeracidn de finos, resistencia de los minerales

a la abrasidén, hinchamiento, etc.

Pueden determinarse estas diversas aptitudes con los opor-

tunos ensayos, muchos de ellos normalizados.

Avtitud 2 la concentracidn

Los criterios dé valoracidén de un mineral de hierro que se
han estudiado en los epigrafes anteriores, para'minerales de utili-
zacidén directa, no son aplicablesua- otros minerales que en su es-
tado natural no cumplen las exigencias que se han detallado en di-
chos epigrafes, ya sea por su baja 1ey en hierro o por otras carac-
teristicas de su ganga. Sin embargo, pueden reunir aptitudes favo-
rables para su concentracién. ‘Como un procééo de concentracidén
~repercute 51empre en los costes unitarios finales, por exigir mayo;
res inversiones y ‘métodos de explotacidn menos sencillos, hay que
examinar mucho méis culdadosamente las condiciones generales -del
criadero, \'olumen de reservas y otras circunstancias del mismo
_antes de decidir la conveniencia o no de introducir un proceso de
concentracién en el yacirﬁiento en cuesti_én.. Por otra parte una
concentracién de minergles exige casi siémpre como complemento
un proceso de a’dlomeracién‘ (smterlzacmn o pelet1zac1on) de acuerdo

con la malla necesaria de llberacmn de la mena y ademis un estu-

,_..
o
0
[¢]

d mpleto de factibilidad técnico-econdmica, a escala seml—mdus-

trial para determinar la convenienciz del proceso de concentracidn.

Creemos sin embargo, que ha de insistirse en nuestro
caso, en la nece i ad de considerar estos trabajos, ya que en al-

gunas zonas estudiadas, existen recursos de mineral muy importan-
tes que pueden constituir una reserva potencial de gran peso, si es
posible resolver de forma técnicamente adecuada y ‘econdmiczmente

fzctible la concentracidén de dichos recursos minerales.
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8.3. Consideraciones relativas a los minerales de la zona Albacete-Murcia

Nos referimos exclusivamente a los minerales de las zonas
seleccionadas como de interés prioritario para una investigacidn.
Son los yacimientos de Sierra Enmedio y los del Distrito de Cehegin,

ambos en Murcia.

8.3.1. Minerales de Sierra Enmedio

a) Caracteristicas quimicas

Son hematites rojas y pardas.

Un analisis completo de la mena corriente (RUBIO y MUNOz
1.913), ha dado:

Fep03 63,78
MnO2 3,11
Ph,05 0,053
Asp03 0, 007
CaSOy » 0,41
Al,03 soluble = 0,46
Al203 insoluble 2,08
CaCO3 13,25
MgCO3 _ _ . 5,30
- Si0, 8,36
CaO t MgO 0,60
Agua combinada 2,69
100, 100

El promedio de mineral extraido acusa:

Fe - 44,64 %
'S | . 0,06%
P 0,021%

R. insol 10,0%
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b) Caracteristicas fisicas

No disponemos de datos.

Minerales de Cehegin

Entre las menas del distrito pueden distinguirse dos cla-
ses: los minerales en qué predomina la magnetita y las hematites
propiamente dichas. Las mégnetitas suelen proceder de yacimien-
tos de contacto entre las ofitas y calizas y son las mis corrientes
en el distrito. Las menas en que predominan los hematites son

raras y aparecen en yacimiento metasomiticos.

a) Caracteristicas quimicas

La magnetita "corriente' de la mina "Maria" ha dado el siguien-

te andlisis (RUBIO Y MUNOZz, 1.913).

Fe 57, 9%
Mn : : 0, 35%
P 0,17%
Al203 . , 6, 60%
Co3Ca - 1, 50%
Co3Mg 5,39%
Si0o2 . - 9,12%
H20 pérdidas 18,97%
100, 00%

b) Caracteristicas fisicas

No disponemos de datos.

Hay que. destacar que afin las magnetitas méis tipicas en
Cehegin hby précticamente agotadas, no son enteramente puras,
conteniendo mezclas de hematites y otras impurezas procedentes de

los anfiboles y afitos.

La razdn fundamental de considerar este Distrito de Cehe-
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gin como prometedor en recursos es que en el mismo se almace-

nan grandes cantidades de ofitas, con una cantidad variable de mag-

netita. La ley media en hierro de estas ofitas parece oscilar entre

el 7% y el 23%. Por consiguiente, si los estudios para la concentra-
. A’ - , .

cion de los mismos, dan un resultado econdomico, lo que es muy

probable, ya que estas ofitas han de ser ficilmente concentrables por
’, Ll . ’ .

metodos magneticos, la zona seria extremadamente interesante como

base de nuevas explotaciones mineras.

En cuanto a los minerales de Sierra Enmedio, los datos
conocidos indican que se han expl.ota.do- minerales que sin ser muy
ricos eran bajyos’ en azufre y fésforo y sin impurezas metilicas del
tipo cobre o zinc. En su tiempo tuvieron gran aceptacién para el

procedimiento Bessemer, exportindose en gran proporcidn.

La circunstancia de ser una zona con reservas posibles re-

lativamente importantes, nos ha hecho incluirla en nuestro programa

de investigacién que detallamos méis adelante.
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9. PLANES DE EXPANSION. COMERCIALIZACION

9.1.

Albacete

Segin hemos indicado en el epigrafe 7.2 no existen datos de
produccién de mineral de hierro para esta provincia, salvo para
los afios 1.959 4°'1.962. En total no se llegaron a producir siquiera

1.500 toneladas de mineran el dicho periodo.

Huelga, por consiguiente, hablar de planes de expansidn ni

comercializacién, por el momento para esta zona.

Murcia

Esta provincia, que tuvo una importante produccidén minera de
hierro en los primeros afios de este siglo (véase epigrafe 7.1) no

dispone de explotaciones en actividad desde 1.965.

No cabe, por consiguiente, hablar de planes de expansidn

A
ni de problemas de comercializacidn por el rnomento de esta Zona.

No obstante, si las investigaciones sobre concentracidn c;e
ofitas mineralizadaé del Distrito de Cehegin, permiten una explota-
cibn econdmica de estos yacimientos, es evidente que Murcia podra
recobrar en el futuro un papel importante en el conjunto de la mine-

ria de hierro espafiola. .



EPTIS A
SIDETECNICA

-10. INFRAESTRUCTURA




104.

10. INFRAESTRUCTURA

10. 1. Introduccidn

Para poder obtener conclusiones, que nazcan de datos -
comparativos, algunos apartados de este capitulo son comunes a -
los tres estudios que hemos realizado simult{neamente de las zo-
nas Oviedo-Santander, Murcia-Albacete y Cérdoba-Jaén. Sdlamen-
te se individualizan aquellos que son‘descriptivos para cada pro;-

vincia.

Sin embargo en este capitulo se intenta analizar el gra-
do en el que el nivel de desarrollo alcanzado por cada provincia, o.
lo que es lo m1smo, el presente estado de la infraestructura eco-
ndémica prov1nc1a1 puede cond1c1onar, p051t1va. o negatlvamente, la
posible inte.nsfifiycacién de las labores productoras de mmeral de --
-hieljro én cada una de ellas, o bien, en todo caso, la reactivacién
como sucede en algunas de_kellas, de unas producciones abandona--

das hace tiempo.

Resulta, por tanto, que el criterio de distribucién zonal
‘1o puede servirnos aqm a los fines propuestos por cuanto que la -
informacidn estadlstlca de que se ha podido disponer, incompleta y,
contradictoria en muchos casos, no presenta més que algunos des-
gloses provinciales y nunca agrupaciones de caricter interprovin--

cial, por lo que ha resultado obligado seguir el indicado criterio.

'La presentacidén de esta parte del trabajo se realiza con

arreglo al detalle que se explica seguidamente.Se presenta, inicial-

-

. s 2 . L3 z . ’
rnente, una cescripcidon de las caracteristicas gececonomicas mas ge

2s individualmente consideradas; se
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tiene asi unz idea de situacidn, extensidn, clima, hidrologia, pobla-
cién, niveles de renta, zotividad industrial, etc. cue

mis o menos ordenzadamente la importencia relztiva de cada provin
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cia dentro del concierto. nacional global, y obtener ideas acerca del
potencial encerrado por cada una de ellas cara a una posible inten-

. M .’ . I - -
sificacidon de la mineria de hierro en las mismas,

‘Se pasa después a examinar la posible evolucidén que puede
esperarse de unos factores de produccién tan importantes como ma
no de obra, combustibles, explosivos y energia eléctrica, cuya'im-'
portancia total dentro de la estructura de costes de la mineria de -
hierro puede suponerse que representé, en valor, del orden del 90%
del coste total (exceptuado el transporte a los centros de consumb),
andlisis que aqui procede a realizarse de manera global para las -

seis provincias consideradas.

Finalmente y dada la importancia que tiene este concepto --
” . . ) .
por la cuantia de los tonelajes manejados, se realiza un somero --
examen de las ventajas comparativas que la localizacién de la indus
tria minera de hierro en cada una de las mencionadas provincias po
dria tener cara a los costes de transporte, Naturalmente que un exa
men de este tipo necesariamente ha de adolecer de varios defectos

que se mencionan en el apartado correspondiente,

Asimismo, y con el objeto de sefialar hasta que punto cada
una de las provincias estudiadas posee una cierta tradicién dentro
de la minerfa del hierro, se examinan algunos datos que puedan dar

una idea de lo que histéricamente ha sido y es en el momento pre-

sente -esta actividad en cada una de ellas, .

Consideramos que, de este modo, se puecen determinar los

~ » , . - . ’ : : . ’ ’ . -
rasgos de caracter econdmico mas sobresalientes de cada provincia,
y obtener asi una aproximacidén a la calificacidn de cada una de --
ellas como poseedoras de una infraestructura que puede condicionar
expansivamente, o con limitaciones segin los casos, la posible po-

tenciacidn de sus recursos de imineral de hierro.

Es indudable qgue estudios de este tiro han de. adolecer nece-
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sariamente de bastantes limitzciones, de laé que no son precisamen
te las menores las derivadas de la penuria y falta de actualidad de
las estadisticas existentes; los problemas inducidos de este hecho -
se complican cuando se coﬁsideran ademds las disponibilidades de -
espacio y tiempo con que ha sido necesario contar para realizar el

presente estudio, : ) .

Los estudios de tipo provincial estén basados'en las publica-
ciones de este tipo realizadas. por los Consejos Econémicos Provin-
ciales, Ponencia de Desarrollé Regional del Plan de Desarrollo y -
demés fuentes estadisticas cldsicas (Instituto Nacional de Estadfsti-

ca, Estudios sobre la Renta Provincial del Banco de Bilbao, etc.)..

-10. 2. Generalidades

Las provincias que comprenden las zonas anteriormente cita
das, presentan caracteristicas lo suficientemente diferenciadoras co

mo para que se pueda establecer una primaria agrupacién en dos --

bloques generales. Estos se constituirian asimilando, por un lado, -

las provincias de Oviedo y Santander y, por el otro, las cuatro pro

. . . Xy - I . .
vincias restantes que, a su vez, serian susceptlbles de un segundo

desglose en el que incluirfamos a Murcia y Albacete, de una parte,

y a Cdrdoba y Jaénv.r de la otra.

Los cuadros que se incluyen en las péginas.queA siguen, ela-
borados por la Ponencia de'Desarrcllo Regional, nos dan una idea
aproximada de los que decimos. Dos prévincias, ‘Oviedo y Santander
de modo particular la primera, presentan l'os‘mayores importes de
trahsferencias negativas en el afio 1.967; esto es, son provincias -
que transfieren renta neta_ai resto de Ispafia (més acusada en el
caso de Oviédo dado que el tipo de industria alli predorninante es -
la de cabecera), mientras que, dentro de la serie de tres afios con

siderzda, las otras cuztro son receptoras netas. Lo que sucede con

Jaén -y Murcia en el 2fio 1,967 es zccidental dado que estas trans-

)
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ferencias se calculan sobre el mecanismo de los precios y en ese
~ sq. [ . I
affo se produce una estabilizacidon de los precios agricolas y un --

crecimiento de los precios industriales,

- Otras circunstancias comparativas de la estructura econc')m_'}

ca provincial nos la proporcionan los datos de poblacidn.

La poblacién total de las seis provincias consideradas es,

en nimeros indices, la siguiente: (para datos estimados de 1.971).

Oviedo ‘ 100
Santander. 45
Cérdoba : 69
Jaén - . 62
Murcia | 81

Albacgte .29

La distribucién de la poblacién activa era la siguiente: (en

porcentajes de la poblacién total).

‘Agricultura

Yy pesca Industria Servicios
Oviedo (1.965) 34,78 42,20 23,02
Santander (1.968) - 39,30 36, 50 24,20
Murcia (1. 964) 24,30 54, 00 21,70
Cérdoba (1. 966) 44,40 26, 96 28, 64
Albacete (1.967) 50,04 22,34 27,62
Jaén (1.967) - . - 52,41 29,23 18, 36

Resulta en este caso un poco sorprendente que Murcia tenga
. . . . I .- P 1 oA . .
un mayor porcentaje de poblzcion activa dedicada a la industria, --
aungue consideramos que este dato es imperfecto a cazusa de la enox
me dificultad de realizar esta clasificacidédn en provincias como Ovie
do v Santander, donde se da con gran frecuencia la duzlidzd obrero

mixto agricultura-industria.



CUADRO 10. 2. 1.

TRANSFERENCIAS DE RENTA NEGATIVAS

1.965 1.966 1.967
Millones pts. % Millones pts. | % Millones pts. %
Oviedo 404, 6 1,17 684, 9 1,85 1.171, 3 0, 31
Santander 147, 6 0,79 284,1 1,41 522, 3 2,50
Jaen - - - - 29,9 0,22
Murcia - - - - 72, 2 0, 32
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CUADRO 10. 2. 2.

TRANSFERENCIAS DE RENTA POSITIVAS

)

1.965 1.966 1.967
Millones pts. % “Millones pts. % Millones pts. %
Albacete 139,1 1,67 128, 5 1,43 21,1 0, 56
Cérdoba 183,5 1,14 80, 1 0, 46 169, 7 0, 94
Jaén 52,7 0,43 32,9 0,25 - -
Murcia 20,4 0,10 44,9 0,21 - -
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Por lo que respecta a la renta, cada una de las seis pro-

vincias nos ofrece los siguientes datos:

1). Renta provincial total

Oviedo (1. 967) . 100 (Base)
Santander (1.967) ' 44

Taén (1.967) © ' 36

Murcia (1.964) ' 31

Cérdoba (1. 964) ' 31
| Albacefe (1. 964) S 21

2). Renta provincial por habitante (se hace notar que, en algunos ca

sos, se han manejado ingresos).

Oviedo (1.967) ‘ 100 (Base)
' Santander (1.967) 116A |

Murcia (1. 967) 73

Albacete .(1. 967) 69

Cérdoba (1. 967) Y

Taén (1.967) R 55

Es de ‘destacar el hecho de que, si ahora se considerase -
la renta media por habitante espafiola, solo una provincia, Santan-

der, quedari'a por encima de la misma.
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10. 3. Estudio de las caracteristicas geoecondémicas més peculiares de cada pro-
vincia, | '
-10. 3,1, Albacete

Albacete, enclavada en la parte mas interna del Sureste de la -

Peninsula, corresponde plenamente la estructura actual de su econo--

mia a una zona tipicamente subdesarrollada. .

Por su localizacién en el extremo Sureste de la Meseta Central,
el clima de Albacete presenta idénticas caracteristicas que la misma,
con un acentuado extremismo: excesivo calor en verano, e intenso --
frio en la época invernal, Las estaciones intermedias puede decirse -
que no existen, pasandose de una forma brusca del calor al frio y vi
ceversa. Este clima continental tan acentuado, influye de forma deci-
siva en la agriculturé, principal actividad econdmica de la provincia,
determinando cultivos susceptibles de soportar los rigores de las esta
ciones. El régimen pluvioméfrico existente en la provincia supone a -
su ‘vez uno de los principales estrangulamientos de su agricultura, ba
‘sada en su gran parte, en el cultivo de tierras de secano. La escasez
de precipitaciones y la irregularidad de las mismas, son un factor de

inestabilidad para las cosechas agricolas.

Las caracteristicas orogrificas de la provincia también son ex--
tremas. De las alturas registradas en el Suroeste, principalmente in-
tegradas por la Sierra de Alcaraz, se pasa a la llanura del resto de
su territorio, in.terrunipida‘ en algunas zonas por los escasos rios que
cruzan la provincia. El Jucar, el Segura y el Mundo, son las principa
les corrientes, pero incluso sus aguas no fertilizan los campos de Al

bacete, ya que son destinadas a otras provincias.

Toda una serie de notas distintivas, sefialan a Albacete como --
una economia subdesarrollada. Los datos que se conocen para las ren.
tas ''per capita'' de las provincias espafiolas en los Ultimos afios, ha-
cen aparecer siempre a Albacete, en los Ultimos puestos de la escala
nacional. Las estructuras de distribucién, por grandes sectores eco--

némicos de la renta provincial y de las fuerzas de trabajo, cuyo anili
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sis detallado se realiza méis adelante, son asimismo, la expresidén de
una economia precaria, dindose un elevado predominio del sector agra-

rio.

El estancamiento del sector agrario se ve acompafiado por un
escaso desarrollo industrial dentro del conjunto econdémico de la pro-
vincia, y es, quizé., una de las notas mas acusadas de la falta de pro-

greso de la economia albacetense.

L.a poblacidén activa industrial encuentra ocupacidn en ihdusv—
trias pequefias, dedicadas principalmente al ramo> de la alimentacidn,
si bien hay también algunas manifestaciones de otras industrias como
la de la piel, 'madera, textil; cuchilleria, etc.. Falta completamente
la industria pesada y semipesada, siendo muy pequefia la produccidn
de electricidad. Los promedios de consumo de energia eléctrica son

bajisimos y muy inferiores a las cifras medias nacionales.

Sin embargo, la situacién geografica de la provincia, es pre-
cisamente uno de los pocos fa.cfores a su favor que le ha concedido
1a.natura.1eza. El limitar con siete proﬁncias, y, sobre todo, ser
nudo principal de comunicaciones entre Levante y Sur, colocan a Alba-

cete en una posicién llamada a ser un intenso centro de comunicaciones.

Poblacibén

N

Poblacidn total. - Segin el Censo de la Delegacién Provincial del Insti-

tuto Nacional de Estadistica, para el afio 1.968, la poblacién asciende

a 342.260 personas.

Poblacién activa v su distribucidén:- La poblacidén activa del afio 1.967

to;nada del estudio del Banco de Bilbao, es de 128.328 personas dis-

tribuidas de la siguiente forma:

Sector Poblacidn Porcentaje Nacional
Agricultura | 64.216 50,04 - . 32, 26
Industria 28.668 22, 34 33, 97
Servicios 35.444 27,62 - 33, 77

Totales .+ .« . ... 128.328 100, 00 100, 00
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Densidad de Poblacidn. -

Provincial: 22 habitantes por km?2

Nacional: 64 "o 1 1"

Renta Provincial

Para el afio 1.967, segin la misma fuente referida del Ban-

co de Bilbao, es de 10.062 millones de pesetas, con la siguiente dis-

tribucidn:

Sector Millones de Pts. Porcentaje
Agricultura 3.797,8 35,7
Industria 2.322,0 ' 21,8
Servicios 4,508, 9 : 42,5

® Totales ......... 10. 628, 7 100, 0
Menos 'transferencias | 566, 7
Renta provincial: 10.062,0

Renta por persona activa

Albacete: © '82.824 Nacional: 111.002

Renta por habitante

Albacete: . $30.791 Nacional: 44.481

Medio Natural

La extensic’)nl de l_a.“provincia de Albacete es de 14.862 km?2.
Estd situada, a‘proximadamenfe, entre los 02 48' y los 22 46' 100" de
. longitud Este al Meridiano. de Madrbid, siendo su latitud de 392 25!
y 382 5', . |

Limita al Norte, con Cuenca y Valencia; al Sur, con Grana-
da y Murcia; al Este, con Valencia y Alicante; y al Oeste, con Ciudad
Real y Jaén. Tiene una altitud superior de 1.798 metros e inferior de

405 metros.
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Orografia

Enclavada en el territorio de la provincia parte de la gran
divisoria ibérica de aguas mediterridneas y atldnticas, sus clispides
y mesetas alcanzan grandes altitudes sobre el nivel del mar y la oro-

grafia de estas regiones es de complicadisima accidentacién.

En direccién Suroeste a Noroeste, sensiblemente paralelos
y como prolongacién de la Sierra del Segura, se extienden tres nii-

cleos montafiosos enlazados por diversos accidentes secundarios.

Sierra Taibilla.- Es el mis meridional y separa el término
de Nérpio, de esta provincia, del de Moratalla, de la de Murcia, vy
se extiende por diversos términos diversificando sus nombres, seglin

los lugares llegando a alcanzar altitudes hasta de 2.000 metros.

Los Calares.- Después de elevar sus picos hasta alturas
de 1.640 metros en el término de Yeste, se extiende por los de Moli-

nicos.

Sierra de Alcaraz.- Es el mis septentrional, constituye la
Sierra de Alcaraz y se extiende por todo el término rriunicipal de Al-

caraz y por los de Peflascosa, Paterna del Madera, Vianos, Bogarra

-y Masegoso.

Estos tres principales sistemas se diversifican hacia el Este
de la provincia, constituyendo los secundarios siguientes: Sierra de

Chinchilla, meseta de El Bonillo y Ceja de Cabriel.

Hidrografia

A ambos mares, el Mediterrineo y el Atlintico, manda sus

~aguas la provincia de Albacete; al primero por el Segura y el Jicar,

y al segundo, por el Guadalquivir y el Guadiana, aunque ninguno de

estos rios atlanticos discurren por sus territorios.



115,

EPTIS A
SIDETECNICA

Geologia

Variada es la geologia de la provincia de Albacete, puesto
que participa de las tres regiones espafioclas claramente diferenciadas
desde este punto de vista: La de la Meseta Central, la del Norte de

Andalucia, en Sierra Morena y la de la Costa Levantina.

Caracteristicas generales del Sector Agrario

Albacete es una provincia cuya. economia estid basada, funda-
mentalmente, en el Sector Agrario como lo demuestran los siguientes

~datos sobre cantidad y porcentaje de poblacidn activa dedicada a la

agricultura.

1.960 1.962 1.964 1.967
Poblacidén activa dedicada a
la agricultura 81.809 75.991 69.140 64.216
% que representa sobre el
total de poblacidn activa
prov. 62, 39% 55, 87% 52, 08% 50, 04%

Se observa una disminucidén progresiva de la poblacidén activa
dedicada a la agricultura, disminucidn basada principalmente en el
gran cambio que se estd llevando a cabo sobre la infraestructura de
las explotaciones agrarias. No obstante, si comparamos el porcentaje
de poblaciﬁri activa provincial dedicado a la agricultura (50.04%), con
el porcentaje de poblacidén activa nacional dedicado al mismo sector
(29, 4%), se dejard ver la importancia de la agricultura sobre los de-

méis sectores en esta provincia.

El producto neto de la agricultura y su porcentaje sobre el

" producto neto total, ha sido el siguiente durante los {ltimos afios.

1.960 1.962 1.964 1.967

Producto neto de la agricul- ’
tura (millones de pesetas) 1.961,2 3.039,2 3.476,0 3.797, 8

% que representa sobre el
producto neto provincial 46, 7% 50, 4% 43, 6% 35, 8%
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De los datos anteriores, se deduce una constante evolucidn
en lo que a producto neto agrario se refiere, pudiéndose considerar
que los sectores de industria y servicios deberin apoyarse en el sec-
tor agrario para fomentar la expansién y el desarrollo econdmico en

esta provincia.

Caracteristicas generales del Sector Industrial

La Provincia de Albacete, con una poblacién total en 1.964
de 344.710 habitantes, experimentd en el' trienio 1.965-1.967, un des-
censo de 17.922 habitantes, lo que, precindiendo del crecimiento vege-

tativo, supone una variacién censal del -5, 2%.

En el mismo periodo de tiempo la poblacidén activa pasd de
131.172 &4 128.328 personas, lo que si bien supone el 2,2% de disminu-
cidén en valores absolutos, en valor relativo respecto de la poblacidén

total existente significa un aumento del 0, 77%.

El nimero de personas ocupadas en la industria y minerfa,
pasd de 23.711 4 28.668, con un aumento del 7% anual y constituyen-
do el 22, 3% de la poblacién total ocupada, mientras que la media na-

cional era el 28, 8%.

La distribucién de la renta provincial de Albacete de acuer-
~do con la 1ltima estimacién dell Banco de Bilbao de 1.967, es la que.

se expresa en el cuadro siguiente:

Sector ‘ _Milloﬁes de pesetas %
Agrario ‘ 3.797, 8 35,17
Indﬁstrial - 2.322,0 21,8
Servicio o 4.508,9 | 42,5
Total . . .o.oovun.. 10. 628, 7
- transferencias ‘ 566, 7
Renta provincial ... .. 10. 062, 0

Del anterior cuadro se desprende la escasa participacidn

del sector Industrial en la provincia, la que solo representa el 21, 8%
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del total de la renta, indice é€ste que demuestra el grado de subdesa-
rrollo en que se encuentra la provincia, ya que solamente en siete
provincias espafiolas resulta ser la participacién proporcional de la

industria en la renta total inferior que en Albacete.

La renta provincial, o valor afiadido neto medio por obrero
fue de 82.824 pesetas, siendo la correspondiente al obrero industrial

i ~de 118.000 pesetas.

En Espafia, la renta media por obrero fué de 111.002 pese-
tas y la industrial sobrepasd las 136.000 pesetas, siendo pues, la

correspondiente a este sector en Albacete, un 86% de la nacional.

Las remuneraciones pagadas a los obreros industriales arro-
jaron en 1,967 una cifra de 1.116,4 millones de pesetas, que signifi-

‘ ca el 70% de ese ingreso medio industrial nacional por obrero.

En cuanto se refiere a la dimensidn, la industria albacetense,
seglin los Gltimos datos, el promedio de personal empleado por esta-

blecimiento es de 7,5 obreros.

De este dato se desprende que las industrias provinciales tie-
nen una atomizacidén nada beneficiosa para la rentable explotacidn, es-
tando méis prdoxima del artesanado que de una industria propiamente

tal.

Produccién Industrial

El valor de la produccidn industrial de la provincia de Alba-
cete, Afue’ en el afio 1.967 dé 8.880,4 millones de pesetas, y el valor
afiadido bruto de 2.563,7, lo que supone el 28, 9% del total de la pro-
duccibén provincial. La media nacional arrojé ese mismo afio un 34, 2%

del total de la produccidén para el sector industrial.

De la evolucién del valor de la produccidon destaca el creci-
miento normal y continuado de aquellas industrias derivadas directa-
mente del sector primario (alimentacidén y bebidas) o de aquellas que

- tradicionalmente han tenido localizacién provincial (calzado).
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En el resto de grupos o actividades, la evolucién ha seguido

un ritmo anirquico y coyuntural nada significativo.

Se observa la falta total de industria pesada o semipesada que
tanto favorecie en torno suyo, el desarrollo de otras industrias deriva-

das de tipo medio o pequefio.

También son de resaltar la insuficiente produccidén de electri- -

cidad y la muy escasa de cemento.

Sector Servicios

La red de comunicaciones provinciales, por carretera y fe-

rrocarril, presenta las siguientes caracteristicas:

CARRETERAS
Afios Red del Estado Red Diputacién Total
1.964 1.871,8 Km 1.400,1 Km 3.271,9 Km
1.965 1.871,8 Km 1.421,4 Km 3.293,2 Km
1.966 1.871,8 Km ~1.421,4 Km 3.293,2 Km
1.967 1.871,8 Km ©1.426,1 Km 3.297,9 Km
1.968 1.871,8 Km  1.426,0 Km - 3.297,8 Km
FERROCARRIL
Red en via Renfe
Doble Kms via tnica Total
122 ‘ : 130 252
Densidad en vias ferroviarias en Kms. Via Renfe
Por 1.000 Km2: 16,9 Por 1.000 habitantes: 6,8

Lineas existentes:

Ferrocarril Madrid-Cartagena-Alicante y Valencia

En vias de ejecucién: Baeza-Albacete.

Por carretera.- La estructura predominantemente agricola de la pro-

vincia, genera un importante trafico desarrollado a través de este medio

de transporte, especialmente por lo que respecta al desplazamiento de
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los productos agricolas.

La provincia se halla servida por 3.271,9 Kms., correspon-
diendo a la Red del Estado 1.871,8 y el resto a la Diputacién Provin-

cial.

La densidad de carretera por Km?Z es de 22,02 Kms. y por po
blacidon es de 8,98 por 1.000 habitantes, valores que representan coe-

ficientes inferiores a la media nacional.

Respecto al ancho de su pavimento, en general se caracteri-
za por sus reducidas dimensiones, hasta el punto de que el 89% de
la misma no llega a los 6 metros de anchura, proporcidén inferior a

la de la red en el plano nacional.

. ' . 2
El estado de conservacién de la Red del Estado, también de-
muestra las condiciones deficientes en que se encuentra, pues repre-

senta el 63,05% las que se hallan en estas condiciones.

Dentro de la »red' de caminos vecinales, también se observa
una baja densidad por Km?2, siendo de 9,4% por Km2 y de 3,8 por
1.000 habitantes.

El 97,2% de la red no dispone de una anchura en calzada de
mas de 4 metros, por lo que resulta imposible cruzarse dos vehicu-
los. El 98% se halla provisté de un afirmado a base de macadam sin

revestimiento, y el 26,5% de estos itinerarios carecen de sefializacidn.

Conviene tener presente que si bien este tipo de red se ca-
racteriza por una reducida intensidad de trdfico, su utilidad social
es muy elevada, al constituir para muchos pueblos la {nica via de

acercamiento a la capital de la provincia.

Por otra parte, . su misién recolectora de los productos del
- ) . - ” .
campo, supone en la provincia un gran interes bajo el aspecto de la

necesaria mecanizacion del transporte en la agricultura.
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Ferroviario.- La situacidn del ferrocarril Baeza-Albacete se carac-

teriza por hallarse completamente terminada la infraestructura (tine-
les, obras de tierra, puentes, viaductos, pontones, estaciones, etc.).
Asfimismo se ha efectuado el tendido de la via en 105 Kms. a partir

de Albacete.
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10, 3. 2. Murcia

Lia provincia de Murcia comprende la parte central de la
regién del sureste de la Peninsula, que completa Alicante al nor-

deste y Almerfa al sudeste.

Estd situada entre los 372 22' y 302 46' de latitud Norte
y abarca su longitud Este de 1220' a 32 2' del Meridiano de Ma..--.
drid. Sus limites geogradficos son: al Norte la provincia de Albace
te -cabecera interior del Sureste espe;ﬁol-; al Este la de Alicanté;
al Sur,_ el Mar Mediterrianeo, con el que tiene un desarrollo coste
ro de 170 Kildmetros; al Suroeste, con la provincia de Almerfa, y

al Oeste, con la misma provincia y las de Granada y Albacete.

La costa murciana, comprendida entre las provincias .de -
Almeria y Alicante, tiene 170 Kildémetros, existiendo en ellas los
puertos de Aguiias, Mazarrdén, San Pedro del Pinatar, Portman, -
Escombreras y Cartagena, que es el mas importante de todos ellos.
Separado del Mediterrianeo por la Manga, se encuentra el Mar Me-
nor, con una extensidén de 180 Kildmetros cuadrados y una profundi

dad media de siete metros.

Murcia tiene una extensidén superficial de 11.317 Kilédme--
tros cuadrados, lo que supone, aproximadamente, el 2,23 por 100
de la superficie total dé Espafia y hace situarse a esta provincia -
en el puesto 19 de las espafiolas, en cuanto a superficie territorial.
La provincia de Murcia esti constituida por casi la totalidad de las
poblaciones que formaban el reino del mismo nombre antes de la -
dltima divisién administrafiva del territorio nacional, .cuenta con --
43 municipios, con una superficie media de 269,45 Kilédmetros cua
drados, la mayor del pais y cinco veces la cifra media de los mu

nicipios espafioles (54, 66 Kildmetros cuadrados).
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Hidrografia

Inmerso en la red fluvial de la provincia cabe destacar,
por su predominio practicamente absoluto, el rio Segura, dado que

no hay ningln otro, rigurosamente hablando.

La cuenca del rio Segura abraza en casi toda su extensibén
a la provincia, recibiendo tal denominacién en atencién a que su pr.in-
cipal nacimiento se encuentra situado en Fuente del Segura, a 1.442
metros sobre el nivel del mar. Después ;1e pasar por las provinciasv
de Jaén y Albacete, entra en la de Murcia por el término de Calas-

parra.

'Segﬁidamente se citan otros rfos, impropiamente dichos, pues
no poseen tal categoria, més importantes: rio Moratalla, formado por
las ramHas Glande y Benamor , que se une al Segura cerca de la pre-
sa de Rotas; el rio 'Argés riega los cé,mpos de Archivel, Caravaca y
Cehegin; el rio Quipar; el rio Mula, que desemboca en el rio Segura
por La.’s Torres de Cotillas y recoge aguas de las Sierras de Espuifia
y Pedro Ponce,‘ entre otras, y el rio Guadalentin, formado por los

Rios Velez y Luchena.

En la provincia de Muréia no abundan las fuentes naturales,
contindose, sin embargo, lé.s de Yechar y del Capitin, en Mula; la
de Pliego, la de Las Angulas y del Barbo, en las faldas de Espuiia;
las Del Cafio, Tos'quilla y Ojos de Luchena, en Lorca y de Pulpillo,

Marisparza, Dofia Blanca, de La Negra y de Tobasillas, en Yecla.

En cuanto a lagunas, se centra todo el interés en el mar
Menor, formado entre el Cabo de Palos y la Barra de San Pedro dd

Pinatar. Su superficie es de 180 kildmetros cuadrados.

Como pantanos importantes se pueden citar El Cenajo, el

Alfonso XIII, La Cierva, Valdeinfierno, Puente y Santome;a.
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Orografia

La configuracién de la provincia murciana es bastante acci-
dentada, existiendo una buena parte de zonas montafiosas. Si bien en
diversos puntos de la provincia se forman dilatadas llanuras, sobre

todo en las comarcas de Murcia, Totana y Lorca, en su conjunto,

ofrecen un aspecto tan montafioso como pueda serlo todo el territorio
peninsular. Las altitudes del relieve murciano varian desde los 25 me-

tros de las zonas més bajas de la vega hasta los 2.000 metros de Sie-

rra Seca, donde se encuentra el Pico Revolcadores.

Climatologia

El clima de la provincia de Murcia pertenece en gran par-

te al tipo mediterrdneo. Las condiciones morfoldgicas del territorio se

i

\ dividen en fajas paralelas entre si que determinan climas distintos se-

gin las comarcas.

La provincia de Mﬁrcia es una de las méis deficitarias en
lluvia; a este respecto en Murcia capital se recogen unos 382 mm.
anuales, pero a medi_da que nbs dirigimos hacia el Sur, las lluvias
escasean hasta el punto de que su valor no supera los 300 mm., es-
tableciéndose el trinsito del clima mediterrédneo al desértico, practi-

camente.

Por todo ello es por lo que se puede concluir que esta

. . 2’ '
P provincia es una de las mas secas del pais.

Zonas y comarcas naturales

En prinéipio, hay .en la provincia de Murcia dos zonas
Lo perfectamente diferenciadas, cual son la cuenca del Segura, en donde
se obtienen productos horticolas muy estimados tanto por el mercado
intérior como por el exterior, pero que ocupa una parte minima de
la provincia. En el resto existen algunas pequeflas cuencas, como la

del Guadalentin, rio Mulas, etc., que dan lugar a unos regadios que
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se nombran mas bien por la calidad de las tierras yll.a_ benignidad del
clima que por el agua que puedan proporcionar, que es tan escasa que
las plantaciones cuentan con una dotacidn insuficiente. El resto de la
provincia es .un secano que mantiene, como el regadfo, la excelencia
en cuanto a calidad de la tierra y clima, pero qué por falta del ele-
mento indispensable ''agua' no se obtienen cosechas aceptables ﬁada,
més que cada 3 & 4 afios, en el mejor de los casos. Lo dicho ante-
riormente lo corrobora el hecho de que los agricultores de la provin-
cia se esfuerzan continuamente en la blisqueda de aguas subterrineas

que poder aforar para establecer nuevos regadios.

Poblacién

La demografia posee mfltiples aspectos econdmico-sociales,
siendo su desenvolvimiento, de forma parcial o total, de gran trascen-

dencia, pues es uno de los baremos que sirven para diagnosticar la si-—

tuacidn econdmico-social de la provincia.

Para demostrar, entre otras formas, cuil es el desenvol-
vimiento de la provincia, se recogen en el cuadro adjunto la evolucidén

de la poblacién de hecho provincial en el periodo 1.900-60, asi como

los incrementos intercensales y la poblacidén estimada para el afio

1.971.
Poblacién de hecho. Periodo 1.900-1.971
_ T
. Poblacidén de Incremento in-| Indice inter-
Afios ‘
hecho tercensal censal
1.900 577.987 - 100, -
1.910 4 615.105 37.118 106, 4
1.920 638.639 23.534 103, 7
1.930 645. 449 6.810 101,1
1.940 719.701 74,252 110, 3
1.950 756.721 37.020 105, 1
1.960 ' 800.463 44,1798 105, 78
1.964 857.395 56.932 107,11
1.971 (estimado) 833.000 32.537 . 104, 06
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El factor que de forma méis decisiva ha frenado el creci-
miento vegetativo de la poblacién ha sido, sin lugar a dudas, la in-
tensa emigracién que se ha producido a través del periodo estudiado,
cifrandose su importancia cuantitativa en mis de ?.000 habitantes en
muchos afios. Dentro del concierto provincial, y reﬁriéﬁdose al perio-
do intercensal 1.950-1.960, se pueden clasificar las poblaciones en-
tren grandes grupos, que son: las progresivas-, estacionales y regre-
sivas. La Gltima distribucién conocida de‘la poblacién activa de la pro-

vincia daba las siguientes cifras:

1.950 1.964
Sector agrario 18, 8% 24, 3%
Sector industrial 60, 5% 54, 0%
Sector servicios 20, 1% 21, 1%

Renta provincial

Dentro de las magnitudes macroecondédmicas de la provincia,
cabe destacar por su especial relieve la renta producida en un afio. Su
magnitud, evolucidn, distribucibén y asignacién "per capita' son datos

. s ps . ’ y P 2 .
muy significativos y que demuestran las caracteristicas mis predomi-
nantes de la provincia. El valor que seguidamente se indica ha sido
calculado estimandose cada uno de los conceptos y subsectores que for-

man parte de los tres grandes sectores de la economia provincial.

La distribucidn sectorial de la renta es la que se transcri-

be a continuacidn:



U VU,

Afios S. Agropecuario S. Industrial S. Serivicios Total Indices
millones pts millones pts millones pts millones (1.960=100)
1.960 3.451, 8 3.004,9 4.225,3 10.682, - 100
1.962 0 3.961,1 4.171,5 5.108,5 13.245,9 124
1.964 4.357, - 4.588,3 5.718, - 14.663, 3 137
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Los aumentos registrados en los afios expuestos no son
- 2 ’, . -
reales, pues en parte se deben a una valoracidon méas minuciosa, deta-
llada y amplia de los conceptos que se computa, y a la propia infla-

.« . ~
cion producida en estos afios.

-

Aunque su valor absoluto podria ser interesante, mis lo
es cuando seasigna la renta que corresponde a cada uno de sus habi-
tantes. A este respecto basta decir que el nimero de orden que la
provincia de Murcia tiene en el concierto nacional estd entre el 34 y
38, segln afios y forma de valoracidén realizada, lo que expresa que
estid situada en el Gltimo tercio de la escala nacional. En 1.962, 1la
participacidn porcentual de la provincia de Murcia en la cifra; absoluta

de la Renta Interior de Espafia s6lo alcanzaba el 1,79 por 100,

Como punto final se dan a continuacién los datos concretos

que especifica la renta por persona activa en cada sector:

Afios S. Agropecua.rio S. Industrial S. Servicios
1.960 23.481,6 ~ 51.808,6 75.451, 7
1.962 27.619, 08 68.161, 7 93.220, 8
1.964 31.094, 3 72.819,7 101. 456, 7

Asimismo, si las cifras anteriores se deflactasen, se ob-

tendria que el poder adquisitivo real dista mucho del aumento nominal.

Sector Agrario

Dentro de la agricultura, las tierras de secano, que son
las que representan el 91,8 por 100 de la total superficie de la provin-
cia, han tenido en los {ltimos afios escasez de lluvias con largos y fre-

cuentes periodos de sequia, a lo que se ha unido la depreciacién de los

productos tipicos de los aprovechamientos de montes bajos y espartizales.
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Sector Industrial

Se estima que ha conseguido una tasa de crecimiento que
supera en valor afiadido el 9 por 100, pero si se deflactase no alcan-
zaria el 4 por 100. Este sector no presenta estrangulamientos de in-
terés, siendo factible el puntualizar los subsectores que tienden a cre-
cer y que sus perspectivas son méas optimistas, tales como el sub-
sector del metal, conservas, industrias quimicas (a pesar de que la
situacién de algunas industrias no es buena), constru;:cién, etc. Entre
aquellos subsectores que presentan tendencias més favorables hay que
sefialar a los grupos de industrias que tienen por objeto producir pro-

ductos de esparto.

No obstante, si se aprovechasen todos los recursos con que
cuenta la provincia‘ de forma adecuada, cambiaria la situacidn del
sector industrial, pudiendo alcanzar un nivel que hoy por hoy esti muy
lejos de haberlo conseguido y un equilibrio intersectorial para lograr
un desarrollo armdnico de la economfa de la provincia. Asimismo,
esta provincia ha precisado y heéesita los estimulos necesarios para

producir un verdadero y real despegue industrial.

Sector Servicios

El sector servicios, debido a que su desenvolvimiento esta
ligado en parte a la forma como lo hacen los otros dos grandes sec-
tores, también sigue una evolucién mediocre, pero a la espera de

cualquier acontecimiento favorable para su rapido despegue.

La estructura predominantemente agricola de la provincia

da origen a un importante trifico a través de las carreteras y deméis

medios de comunicacién. En cuanto a las carreteras, aquellas que
dependen de forma directa del Estado, presentan en términos generales
buen aspecto, pero, sin embafgo, elv resto adolece en gran parte de
las condiciones minimas necesarias para que el trafico a través de

ellas pueda ser fluido, confortable e intenso, o sea, que su evolucidn
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ha sido positiva, pero insuficiente

les.

Transportes

Nacionales

Provinciales, comarcales,
locales y vecinales

Total .. ... ..

129.

en relacidén a las necesidades actua-

1.968

1.686,19

1.561, 50
3.247, 69

Unidades: Kildmetros de carreteras.



POBLACION ACTIVA

1.950 1.964
Sector industrial (%) 18,8 | 24,3
Sector agrario (%) 60, 5 54,0
Sector servicios (%) 20,7 21,7
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" VALOR DE LA PRODUCCION EN ALGUNAS

RAMAS INDUSTRIALES (1.964)

Mill. pts.
Bebidas 394
Calzado y cuero 321
Madera y corcho 506
Papel y artes graficas | 120
Quimicas . 867
Vidrio, ceramica y material construccién 253
Transformados metélicos . 783

VOINDZLIAIS
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10.4, Andlisis de la disponibilidad de los méis importantes factores de pro-

duccidn,

10. 4. 1. Mano de obra

En el cuadro que se adjunta se presentan los datos corrés--
pondientes a la evolucidn de la poblacién de hecho para las seis -
provincias consideradas en este estudio. Estos datds abarcan un -
periodo de ocho afios a los que se aflade la poblacidn provincial

estimada por la Ponencia de Desarrollo Regional para el afio 1.971.

De la informacién allf conf.enida .pu’ede deducirse los movi--
mientos registrados hasta 1.968, y que' se espera se produzcan -
hasta 1.971, Es facil observai como, de las -seis, sblo tres ‘pro-
vincias regiStrah aumento de poblacién (Oviedo, Murcia y Santan-
der, por este orden) y como en las otras tres dlsmmuye (més. -

en Jaén,’ segulda de Cordoba y Albacete)

Las tasas de crec1m1ento relatlvo muestran los 31gu1entes va

lores para el perlodo 1 960 - 1,971,

% Aﬁmento % Disminucién
Santander : L EE '6 0 ‘ ‘ | -
Murcia = . B -; : ; ' 4.0 ) : | . - -
Oviedo N R o -
Albacete R R | 19, 1
Jaén L 14,2
Cérdoba A - | 11,8

que son indicativas de que para este periodo la poblacidén mis di- .
némica ha.sido la de Santander, mientras que la mé&s regresiva

ha sido la " de Albacete.

. . 3 . ” B
La varizacidn absoluta de poblacidn en cada periodo que se
considera, es la suma algebrzica de tres variaciones,a saber: el

crecimiento vegetativo, el saldo neto migraterio interprovincial

.
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Estas tres variaciones se han producido en las provincias -

aqui estudiadas, con los siguientes signos para el periodo 1.960-

1. 967,

Crecimiento Saldo neto Saldo neto Variacidn

natural Migr. inter. emig, ext. absoluta
Santander !- - - 1
Murcia } - - )
Oviedo ! - - [}
Cérdoba ] = - -
Jaén } - - -

L

Albacete

Resulta curioso comprobar como la causa del crecimiento -

) e o .. . . .2
experimentado por las tres tnicas provincias en que la poblacidn
aumenta es sb6lo debido al hecho de que su crecimiento vegetativo
compensa las bajas registradas por emigracidén neta exterior e in-

terior, mientras que en las restantes ese crecimiento natural no

- puede compensar la disminucidén derivada de los saldos migratorios.

Junto a estos datos tal vez convenga recordar que la tasa de nata-

~lidad por cada mil habitantes tiene la siguiente distribucién en sen

tido decreciente: Murcia, Albacete, Jaén, Cdrdoba, Santander y --
Oviedo. Quiere ésto decir que, por lo que respecta a Albacete, --
Cdrdoba y Jaén, el crecimiento natural es mis que suficiente para

o . sl . s ‘ 7’ ’
compensar la emigracion exterior neta, y deja todavia un exceden-
te para reducir la pérdida de poblacibn originada por los movimien

tos migratoriocs interprovinciales.

Vistos los casos ‘Idr—:sdek este punto de vista, >puede decirse -
que las seis provincias estudizdas contribuyen positivamente a las
corrientes migratorias, interior y e‘xteriof, si bien con valores -
absolutos muy diferentes segiin las zonas, ya que mientras este -
fendmeno apenas si tiene _.importancia en Oviedo vy Santandef (entre

-0,4 v -0,1%),yalgo menos en Murcia, llega a superar el -10%
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en Albacete, Jaén y Cérdoba.

Para el anidlisis de las respectivas poblaciones ocupadas --
pro';rinciales sdlo se'poseen, independieptemente de lo visto en el
examen particular de cada provincia, para el caso de la poblacidén
activa, datos referidos al periodo 1.964-1,967 que son los que se
incluyen en el segundo de los cuadros que acompafian al epfgra'fe;
sin;ulténeamente, para poder proceder a una comparacién con lo
que en el mismo periodo sucedia con la poblacién total se ha afia
dido el cilculo de las variaciones porcentuales de esta serie para
el mismo periodo(-es de notar que ‘se producen algunas diferencias
frente a los datos anteriormente comentados, si bien éstos no son

notables).

Teniendo en cuenta que para 1,964-1,967 los aumentos de la
poblac_ién total se‘prodﬁceri, ordenadamente' presentados, en Mur-
cia, Santander y Oviedo y disminuciones (de mayor a menor tam- .
bién), en Jaén, Albacete y Cérdoba, se puede comparar esta evo-
lgcién con la sufrida por la poblaciéﬁ ocupada en el mismo pe;rfo-
do de tiempo que arroja unos resultados de incrementos en Murcia

y Oviedo, vy disminuci_o_nes en Jaén, C6rdoba, Albacete y Santander.



EVOLUCION DE LA POBLACION DE HECHO PROVINCIAL

ALDACETE
CORDOBA
JALEN
MURCIA
OVIEDO

SANTANDIER

1.960 1.964 1. 965 1. 966 1.967 1. 968 1.971 (%)

370. 976 363,191 337.3§8 341,812 343, 145 342.é60 300. 000
798. 437 813,263 755. 088 767.209 768. 242 775. 663 704.00@
736. 391 749,727 687.872 571, 454 702. 886 .705.317 632. 000
800, 463 832.423 | 815.896 844. 365 856. 866 869.319 833. 000
989, 344 . 032,208 . 007,073 .029.167‘ . 040. 349 .050.564 | 1.026.000
432,132 451,852 444, 343 455, 057 461.997 466, 967 458, 000

I"uente: DBoletin Mcnsual de Estadistica.

(x) - Estimacioncs de la Ponencia de Desarrollo Regional

v S lLd3
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EVOLUCION DE LA POBLACION TOTAL Y DE LA POBLACION OCUPADA

Incremento poblacidon 1,964 - 1,967

Incremento de la poblacidn ocupada
1.964 - 1.967

Provincia : % Provincia %
Murcia ‘ 2,9 Oviedo 3,9
Santander , ‘ 2,2 Murcia 4,3
Oviedo -0,8 Santander -1,9
Albacetc : e -5,5 Jaén | S -7,3
Cérdoba ‘ - .5,5 Cérdoba | | -6,0
Jaén | . -6,2 Albacete -2,2

9¢1
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10. 4. 2. Combustibles

. s . 7
Muy importante componente del costo totael de produccion -
. . .
en la mineria del hierrvo, se destaca que este factor de produccion
puede llegar a alcanzar porcentajes comprendidos entre un 20 y -

un 25% de aquél,

El mercado espafiol de combustibles se encuentra Carac.te-
rizado por una situacién monopolistica por el lado de la oferta que
realiza la sociedad CAMPSA. Tenien.do en cuenta la independencia
que supone la localizacidn de las plantas productoras en ciertas -
provincias respecto a su més facil abastecimiento, habida cuenta
de la amplia red de distribucidén que a escala nacional realiza la
sociedad para comercializar sus productos, puede concluirse di--
ciendo que no se pueden establecer ventajas de localizacidén provin

cial por lo que a este factor de produccidén se refiere.

Anilogo caso que el que se plantea con los explosivos,

10. 4. 3. Explosivos

Salvando situaciones de caracter particular, puede decirse
que este factor de produccidn llega a representar hasta el 15-20%
del coste total de produccién en las empresas. productoras de mi

neral de hierro.

Sin embargo, y considerando el tema que nos ocupa, pue-
de decirse que dada la presente situacién del mercado espafiol de
explosivos -caracterizzdo, de hecho, vor un mononolic de oferta
a favor de Unidn Explosivos Riotinto, S.A. {antigua U.E.E,

L,

existen ventajas comparativas de orden provincial nara la adguisi

2 L L
cidon de estos productos,

La existencia de fzctories de esta sociedzd en La Nanjova,
’, N . fmwe
Cavés y Lugonzs (en Owvicdo las tres), en Czliéiczno (Vizeavya) y

4 . - . .
en HGmera (Madrid), no supone nada respecto a la mavor facili-
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dad de adquisicidén de explosivos en estas zonas frente al resto -
de Espafia. Las razones derivan del sistema de comercializacién

. . . - Id
scguido que es el siguiente: Los centros de produccién estin acom

~ ‘ 4. o .

pafiados en las ventas por depdsitos o almacenes recgionales dis--
persos por todo el territorio nacional; actualmente estos almace-

: ”, B . .
nes actian de reguladores de precios, en primer lugar, ya que -
los mismos estén obligados a vender a igual precio que si fuera
a pie de fabrica; en segundo lugar, .pretenden regular el consumo
a través del objetivo de que el mercado esté siempre bien abaste
cido, De todos modos, conviene destacar que la compra efectuada

directamente a la fibrica, es el método cada vez mas normal de

compra.

La conclusidén que se desprende de este analisis es la in-
. - A e . . . . [
diferencia geografica a nivel provincial respecto a la situacion de

los centros de consumo,

I P .
Energia electrica

Una visidn a nivel provincial de las disponibilidades de -
energia eléctrica en cada una de las zonas objeto de estudio, pue
de desprenderse de la contemplacién de los cuadros que se acom

~ . 2 . . . .
pafian en las paginas siguientes, en los que se incluyen:

- La distribucidén provincial del niimero de centrales,
- La distribucidén provincial de la potencia total.
- Lia produccidén eléctrica provincial total,

i

todo ello en base a datos de las estadi

1. 968.

PR 12 o2 . ¥ ~
ticas eléctricas del afio -

1973

Teniendo en cuenta la pequefia incidencia porcentual en el
costo de produccibén, nos limitamos & recoger los datos zenerales

. - -
que figuran a continuacion.



DISTRIBUCION PROVINCIAL DI CENTRALIS

Hidrocléctricas Termoeléctricas Mixtas Total
OVIEDO. 87 6 - 93
ALBDACETE 67 9 2 78
SANTANDIER 32 12 2 46
JALN 33 2 - 35
MURCIA 20 3 - 23
CORDOBA 14 4 - 18
Nota: Datos de 1.9068
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DISTRIBUCION PROVINCIAL DE LA

POTENCIA TOTAL

Hidroeléctrica Termo“eléctric‘a Total 1;:1 de orden nacio-
OVIEDO 565, 760 760. 200 1. 325,960 1
MURCIA - 37.937 841. 319 879. 256 5
JALLN 160. 920A 792 161,712 24»
SANTANDER 70. 960 79. 495 150. 455 26 _
CORDOBA 56. 299 78.972 135,271 - 29
ALBACETE 39, 402 532 39.934 44

Unidadecs:

Kilowatios. Datos de 1, 968

3018
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PRODUCCION ELECTRICA TOTAL

Termoeléctrica

NQ de orden na-

Hidroeléctrica Total ..

. cional
MURCIA 64, 522 4,159, 939 4,224,461 1
OVIEDO 1. 566, 848 2. 583, 542 4, 150. 390 2
CORDODBA 121. 508 490, 253 611,761 22
SANTANDIER 240, 922 235,623 476. 545 _25
JALEN 228.791 - 228.791 35
ALBACETE 123,202 83 123, 285 42

Unidades: MWh. Datos de 1. 968

vVSiild?3

Iyl
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Unas ideas sobre los costos de transvorte a los centros consumi-

dores

Un .estudio realizado en el afio 1.968 bajo el titulo de "Trans
porte de Materias Primas y Productos Siderdrgicos', asignaba a -
cada una de las zonas mineras de hierro espafiolas los siguientes
costos por tonelada a transportar para obtener el precio CIF del -
mineral en Siderdrgica-Asturias (no incluye manipulacién, es decir,
carga y descarga, por lo que debe de cox1side1‘ar§e como costo es

tricto de transporte).

Pesetas/Tonelada
- Granada 110
- Ledn 150
- Santander 80
- Teruel 120
- Vizcaya 80
Media 108

Frente a estos costes la Comisidén de Industrias Bisicas -
del II Plan de Desarrollo al descomponer porcentualmente el cos-
to total de produccién de los minerales de hierro para el afio --

1. 968, establecia que el transporte a fébrica siderlrgica represen
taba los siguientes porcentajes del coste total {se entiende por cos
enriquecimiento,

te total la suma de costo de extraccidn, gastos -

gonera:les e imouestos, es decir, el costo de. erplotzcién mis los
costos de transporte):
S
- Zonra Norte 10
- Zona Noroeste , 45
- Zona Suroceste 54
- Zona Sur v 53

- Zona Levante 54
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Media ponderada 43

. . . . ’ .
Nota: l.os costos se entienden mineral CIF fibrica siderirgica

.
3‘.'18’.5 proxima,

Estos datos mos permiten obtener unas ideas aproximadas
de lo que representarian los costos de transporte (al menos en -
orden.de prioridad), caso de explotaciones existentes en cada una
de las provincias que se vienen considerando. Se podréd estable--

4 . . . .’
cer, de este modo, la siguiente ordenacion de menor a mayores

costos de transporte,

1. Oviedo y Santander
2. Albacete y Murcia
. , , 3. Cérdoba y Jaén

‘La ténica general del mercado mundial de este producto,
és la de empleér como medio fundamental de transporte el barco.
Sin ernbargo, en el caso de las minas espafiolas, situadas en el
interior del territorio y con el centro de gravedad de la industria
siderrgica en el norte de la peninsula, el medio fundamental de
transporte estZ constituido por el ferrocarril; el traslado por ca-
rretera puede ser desechado 'a priori'" en un anilisis tedrico del
problema, debido a su elevada carestia, aunque en la précticra es
necesario recurrir al mismo cuando no existe ferrocarril a boca-

oo Tt g 7—'\' Mreci 2 11hie azta <o 7 ST Dol A AR e I Eaeny
mina v ose wac DITECls0 CUuNITiY <¢3ie vaclor DOr Carreicrz; OL.LcLS v

e

trznsporie por carre

tera como -procedimiento Unico.

de traznsporte nor ferrocarril de una forma (rnica en bzse a2 las -
as de la RENFE, »or cuanto cue el procedimicnto seguido -

sta ha sido el de concertar los costes de trans
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cion de un cierto tonelaje a transportar, en unds casos con las -
siderdrgicas directamente (caso en el que se encucntran las soci
dades Minera cel Andévalo, S.A., vy Compaifiia Andaluza de Minas,
S.A.) y, en otros, directamente con el minero (caso de la Compa

.

fifa Minera de Sierra Menera, S.A.).

A continuacién se expone el contenido de cada uno de e€sos

acuerdos:

- Para los minerales de las do“s primeras sociedades, el -
acuerdo determina un coste de transporte por tonelada de 300 pts/
tonelada, admitiendo una rebaja del orden del 17%, es decir, que
dando en 250 pts/tonelada si las cantidades transportadas cada --
afio, por el conjunto de las dos sociedades, alcanza los siguientes

minimo s:

Afios 4 _ _ Toneladas
1.970 800. 000
1,971 800. 000
1.972 " 1. 300. 000
1. 973 1. 850. 000

1,974 2.150. 000

En todo caso, el recorrido a efectuar seria el existente -
entre las minas Andaluza y Alguife (Granada) y Andévalo en Fre

genal de la Sierra (Padajoz), hasta las factorias siderfrgicas del

_

norte (Ensidesa, Uninsa y Altos Hornos de Vizcaya).

-

El convenio entre RENFE y la Compafifa Minera de Sierra

3

Menera, S.A., ha consistido en concertar los cosios cz trznspor-

n

te por ferrocarril entre la mina de Ojos Negros (Teruel), y Sagun

to (Valencia), con arrecglo a la siguiente escala:

=
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Toneladas transportadas

-al ano -E_Gsetz_;z/tonqlada
Hasta 500, 000 103
500, 000 - 600, 000 96
,600‘ 000 - 750.000 92

En ambos casos los pagos se efectian a través de liquida-
ciones mensuales de caridcter provisional, que luego son regulari-
zadas a final de afio en funcidén de la cantidad realmente transpor-

tada.

Para el caso de las minas de la zona Oviedo-Santander, los
datos conocidos sobre los costes de transporte de los minerales -
hasta la fabrica siderfxrgicé, arrojan como primera novedad la de
que no son enviados por ferrocarril, sino que, por el contrario, lo
hacen mediante camidén y barco. A continuacién se presentan estos

datos:

a) Los minerales de la provincia de Oviedo, en la zona de SOmiedo;
han sido enviados GQltimamente a Uninsa (Mieres), con un coste -
total por tonelada transportada en camidn, del orden de 190 pts/
tonelada. Caso de envios a la zona de Gijén (Uninsa) o Avilés -
(Ensidesa), no se tienen datos, aunque es de esperar que el cos

te sea algo superior, pero no sensiblemente més elevado.

d) Un estudio econdémico sobre los costes de transporte de los mine

rales de Orconera (Santander), hasta la factoria de Altos Hornos

de Vizcaya (Sestao), arrojaba los siguientes resultados:
Medio Pesctas/tonelada
Barco 120
Camidbn 80 - 90

. . - . . 7
lo cual no deja duadas sobre la ventzja cde utilizar camidn. Para el
futuro las tendencias de transporte z la

-~

. ., .« . 7
pensar cn una intensificacidn de los envios por cemidn, tanto de --
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los finos como de los gruesos.

En definitiva, puede decirse a modo de conclusién, que mien
tras persista la actual situacién geografica de la industria siderdr-
. : . Id . . - . 3
gica no se produciran modificaciones en el orden de prioridades zo

nales antes estazblecidas.

Otra cosa podrd ser cuandé se ponga en marcha la prevista
IV fabrica siderdrgica integral de Sagunto. No teniendo datos sobre
el particular, dificilmente se podrézj. dar estimaciones sobre los --
costes de transporte a esta factoria; no obstante, adjunto se acom-
paflan dos mapas con las redes de ferrocarriles actualmente exis--
tentes que podrdn permitir formars.e una idea del orden de magni-

tud de los mismos.

-
-
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Alounos aspectos de la mineria de hierro en cstas provincias:

£l cuadro n? 1 recoge conjuntamente la produccidén de mineral
. . . . . I .
de hierro para cada una de las sels provincias consideradas en los ulti-

mos doce afios de que se han dispuesto datos.

Pucde verse en ellos lo que denominariamos '"tradicion' pro-
ductiva de cada una de estas seis provincias en el examen del sector que.
nos ocupa. Tres de ellas podria decirse que son las que presentan ma -
yor importancia cuantitativa dentro del co: 1junto examinado; son las de -
Santander, Oviedo y Murcia, por este orden. Santander es la que con-
tribuye a los totales nacionales en mayor grado vy, salvando ciertos ba-
ches, con tonelajes crecientes en los‘dos Gltimos afios. Oviedo la sigue
en importancia, si bien sélo a nivel relativo por cuanto que es aprecia-
ble el descenso de su peso especifico en el conjunto nacional; basta ob-
servar que su produccién del afio 1.968 representd un 51% de la de
1.957. En los afios 1.957 y 1.958 Nurcia llegd a producir mayores to-
nelajes que Oviedo si bien empieza a decaer de manera especialmente
importante en el afio 1.964 llegando a desaparecer de la tabla de pro-

vincias productoras al afio siguiente.

Del resto de las zonas, puede decirse que todas, en un momen
to determinado, llegan a ser productoras si bien de forma un tanto oca-
sional y con tonelajes extraidos que, como en el caso de Cordoba y Al-
bacete, puede suponerse que por medio de plantas de dimensiones mini-
mas. Se sefiala que, de los doce afios presentados, Albacete solo figura
en cuatro de ellos con un tonelaje foizl cde 1,180 tonelzdas v Cdrdoba
en otros cuatro con una cantidad global de 25.409 toneladas. Frente a

]

estas dos provincias, Jacn wnodris consicdzrarse Como pro

& - T

Tictora insti-

P

tucional puesto que todos los afios considevzdos zpavece en las est adis-

ticas, si bien con cantidades realimen

]
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. v 4
Para terminar diremos tan =3lo cue en el zfio 1.9c¢8 {1t imo

del que sc tienen dztos provincizles) y en el 1,950 [z%0 en el gue las
seis provincizs dan produccidn), los porcexn*zics frente 2 los totales
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nacionales de cada fecha eran los siguientes:

Santander 8,83 % 7,06 %
Oviedo - | 1,44 % 3,02 %
Jaén ' : . 0,04 % 0,09 %
Murcia : - 1,26 %
Cérdoba - 0,11 %
Albacete ' - . 0, 006%

Respecto a la calidad del mineral el valor absoluto més alto
lo obtiene Jaén en el éﬁo 1.959 con un contenido del 65, 0%, si bien,
salvando lo episddico de este dato, las leyes medias de los producto-
res significativos de estas zonas (Santander y Oviedo), estin en el

entorno de la media nacional.

Los cuadros n%s 2, 3 y 4 completan esta ripida visién de

la mineria de hierro en estas provincias.

Respecto al nlimero de obreros ocupados, horas hombre traba-
jadas al afio y nimero de establecimientos en funcionamiento lo afirmado
anteriormente en el caso de la produccidn continlla siendo vilido aqui
respecto al orden en que se manifiestan cada una de las citadas provin-

cias.

Tan solo afiadir que por lo que respecta a las productividades

]
~ 4
alcanzadas en el afio 1.968, expresadas en toneladas de produccidn ven-

dible por obrero (I), y por hora-hombre trabzizda (II), se tiene la si-
guiente:
L AL
Santander 711 0, 296
Ovicdo 490 0,392
“rurcia (1.964) 174 0,154
Jaén 172 0,074
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Cordoba (1.964) 127 0.082
Albacete (1.961) 34 0,073
Media Nacional 8917 ‘ 0, 454

En lo que se refiere a la produccidn media de 1.968 por es-

tablecimiento se tienen las siguientes cifras (toneladas):

Santander 59.005
Oviedo 28.763
Murcia (1.964) ~1.305
Cérdoba (1.964) . 2.000

Media Nacional 48.148



" - * *
CUADRO N¢ 1
PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO
1.957 1.958 1.959 1.960 1.961 1.962
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Albaccte - - - - 340 | 40,0 350 | 48,0 440 | 48, 2 50| 48,0
Cérdoba - - N 16.400 | 58,0 5.609 | 52,5 -l - S
Jacn 29.298 | 54,7| 31.748 | 54,4 3.127 | 65,0 6.242 | 60,2 8.061 1| 51,3 9.0651{ 52,9
Murcia 272,170 | 47,6 | 274.199 | 47,0 | 63.045| 62,1 | 71.023 | 46,6.| 75.184 ! 47,3| 67.662| 46,1
Ovicdo 168.755 | 46,5 | 196.724 | 44,8 | 172.546 | 45,0 | 169.547 | 48,2 | 237.278 | 46,9 | 241.128| 46,7
Santander 364.084 | 39,2 | 365.972 | 39,1 | 337.829 | 46,6 | 396.354 | 49,6 | 411.435 | 47,2 415.644 | 47,1

1. Produccién de mincral (Toneladas) de mineral vendibles

2. Ley de contenido cn Fe (%)

2ats
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CUADRO N2 1

(continuacidn)

PRODUCCION DE.MINERAL DE HIERRO..

1.963 1.964 1.965 1.966 1.967 1.968

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Albacecte - - - - - - - - - - - -
Cérdoba - - 2.0001 61,0 1.400} 61,0 - - -l - - -
Jaen 24.833 1! 59,8 4,118 57,7 2.657 | 58,4 3.070| 57,9 2.658 | 64,3 2.581 | 55,9
Murcia 40.154 | 43,2 2.610| 23,3 - - . - S - .
Oviedo 213.595 | 45,7 | 165.721 | 47,9 | 165.648| 43,8 | 158.265| 45,3 | 97.833 | 48,5 | 86.290] 49,8
Santander 410.686 | 46,4 | 409.870 | 46,6 | 383.460| 34,6 | 375.410| 47,3 | 515.119 | 47,1 | 531.041 | 48,1

VOINDILIGLE
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CUADRO N¢ 2 5
0

EMPLEQO TOTAL
1.957 | 1.958 |1.959 |1.960 |1.961 | 1.962 |1.963 | 1.964 | 1.965| 1.966| 1.967| 1.9068
Albacete 4 15| 11 8| .13 8 5 4 4 4 - -
Cordoba - - 88 8 - - - 11 9 - - -
Jaen 169 173 | 11 111 50 | 53 113 46 32 20 18 15
Murcia 521 510 | 546 507 541 460 229 15 - - - -
: Y
Ovicdo 827 869 820 730 808 806 | 417 | 376 290 244| 125
Santander 1.604 | 1.603 | 1.573 | 1.517 | 1.532 | 1.524 .| 1.348 | 1.028 | 891 851 851| 1747
Total Nacional  [24.163 |13.642 |14.267 [14.753 |15.546 | 14.123 |12.042 | 9.357 | 8.450 | 7.520 | 6.756] 6.644

Unidades: Nimero de obreros

vV Sild
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' CUADRO N2 3 S
o »
HORAS HOMBRE TRABAJADAS z
O
b
1.957 1.958 . 959 1.960 | 1.961 1.962| 1.963 | 1.964 | 1.965| 1.966 | 1.967 1.968
ALDACETE 3 16 19 6 6 4 5 3 4 4 - -
CCRDODA - - 255 61 - - - 17 13 - - -
JAEN 324 350 28 69 | ' 64 90 208 64 48 43 41 35
MURCIA 1.039 | 1. 028 . 057 871 949 819 434 17 - - - -
OVIEDO 1.868 | 1.904 .545 |1.360 | 1,543 1.527 | 1. 350 893 706 452 287 220
SANTANDER 3.187 | 3.204 .275 | 3.226 |3.321 3.252 |2.882 |2.106 1.898 | 1.808 1.856 | 1.793

Unidades: Miles de horas hombre )

€51



CUADRO N¢ 4

NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS

1.958

1.957 1.959{ 1.960{ 1.961 | 1.962 | 1.963 | 1.964 | 1.965| 1.966| 1.967 | 1.968
Albacete 1 S 2 "3 3 3 2 1 1 1 1 - -
Coérdoba - - 1 - - - - 1 1 - - -
Jaen 6 K 6 1 2 13 12 18 10 6 4 - 3 3
Murcia 18 20 21 22 18 18 12 2 - - - -

- Ovicdo 9 12 11 - 11 12 12 11 8 7 6 6 3
Santander 16 16 15 15 16 19 18 16 14 12 11 9
Total Nacional 202 230 230 | 262 294 279 261 -] 202 165 151 127 119

vsild?zE
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Conclusiones

Como resumen general de todo lo visto en el anilisis global
de las zonas estudiadas, pueden desprenderse las siguientes conclu-

siones: : y

1e. Las provincias estudiadas presentan caracteristicas infraestruc-
turales suficientemente diferenciadas como para que se pudiera

hacer una ordenacidén del siguiente tenor:

.1) Oviedo-Santander
2) Murcia-Albacete
3) Cbrdoba-Jaén

si bien se debe de ampliar lo dicho afirmando que las diferen-
cias que separan a la primera zona de las otras dos, son mu-

cho més amplias que la que existe entre estas dos entre si.

22. .La zona Oviedo-Santander comprende provincias que son remi-
tentes netas de venta al resto de Espafia. Por el contrario, las
otras zonas comprenden provincias que son receptoras netas

de venta en el mismo periodo.
32. La provincia con mayor poblacién absoluta es la de Oviedo, se-

guida de Murcia, Cbérdoba, Jaén, Santander Vy Albacete, 'por es-

te orden.

' 42. La distribucidn de la poblacidén activa por ramas de actividad

presenta la siguiente distribucidén provincial (debidamente or-

denada por importancia del sector industrial):

.

1. Murcia 54, 00% (estimamos accidental este dato)
2. Oviedo  42,20%
3. Santander 36, 50%
4. Jaén 29,23%
5. Cér&oba 26,96%
6. Albacete 22, 349,
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52. La distribucién de la renta provincial total arroja la siguien-
te distribucién, en orden decreciente de importancia:
- Oviedo
- Séntander .
- Jaén
- Murcia
- .Cbrdoba
- Albacete

62. En cambio, la distribucidén de la renta provincial por habitan-

te presenta la siguiente ordenacidn:

- Santander
- Oviedo

- M’urcia

- Albacete
"~ Cbrdoba

- Jaén

72. En el analisis de disponibilidad futura del factor de produccidn

mano de obra, destacan los siguientes aspectos:

- Tres provincias son las {inicas que muestran un cierto dina-
mismo positivo en su poblacidn total (son Santander, Murcia
y Oviedo). | '

- Las otras tres -Cdrdoba, Jaén y Albacete-, son regresivas
en ¢s’te aspecto.

- En el periodo de‘ 1.964-1.967, las poblaciones activas pro-
vinciales aumentan en Oviedo y Murcia v disminuven en el

resto de las provincias.

82. No existen ventajas econdmicas de tipo infraestructural de una
provincia a otra para el abastecimiento de combustibles (red

comercial de CAMPSA).

Ne}
{e}

. Lo mismo puecde decivrse respecto 2l suministro de Funl
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(red comercial de U.E.R.S.A.).

Tambien se puede extender todo lo anterior al factor energia
, . -, . . . 5 . e .
electrica; aqui ciertamente existen diferencias provinciales
notables, si bien cuando se pondera la importancia econdmica
de la energia eléctrica en el costo total de la minerfa. del
-

hierro se puede concluir equiparando a todas las zonas.

Por lo que respecta a los costes de transporte, desde las
minas que pudieran existir en estas zonas hata las fibricas
siderlirgicas (en la actual situacién del norte como centro de
gravedad de esta industria), se puede establecer la siguiente

‘ -’ .

ordenacion de zonas en el sentido ‘de menores a mayores cos-

tos de transporte por tonelada de mineral:

1. Oviedo-Santander
2. Albacete-Murcia

3. Cbérdoba-Jaén

Relativo a la tradicién minera de cada una de las provincias
consideradas en el sector del hierro se pueden apuntar los si-

guientes extremos:

- La mayor importancia cuantitativa por el volumen de los to-
nelajes extraidos en los Gltimos afios la presentan Santander,
Oviedo y Murcia.

- En los @ltimos cuatro afos del periodo 1.957-1.968 solo tie-
nen minas activas las provincias de Santander, Oviedo y“
Jaén. '

- Las medias de calidad del mineral extraido en la zoné de
Oviedo-Santander, que es préicticamente la Gnica significa-

tiva, estin en orden con las medias nacionales.

- Relativo a2l tema de vnroductividades se tiene que:
2 qt

a) Por lo que respecta a toneladas de produccidén vendible

bajo de la media

O]

por obrero, fodas las zonas estin por d

.
Bien Snntraeder v Ovied

S P -2
n cztan lizerzmente por

n
[

nacicnzl;
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debajo y las demis practicamente, ni se pueden comparar.

b) En toneladas de produccién vendible por hora-hombre
trabajada se tiene exactamente lo mismo, si bien aqui

Oviedo estd mas cerca de la media~.nacional que Santan-

der.

- La produccidén media por establecimiento del afio 1.968 es
en Santander un 21% superior a la media nacional del mis-
"mo afio; la de Oviedo un 40% inferior y las demis no se

pueden comparar por lo bajo de sus cifras.



Ed
&

e R e
T T e s ottt e .+ e [P

ot Muse!, —
LA coruN ) 7"'“8" “\”n‘/\?&‘ Corodha ,'{f e Seryyrca
o {35758 @;-w \-‘g‘{:m,’j“ S iR e Taasts

Sato @l ~2y B LBAO
HLVGO cdod
b -Dosacte
Vt\lafrcma del B &V{“‘ l n'\ ~a .
Omb‘nua ,, Canfrotom o 2 ~ e lowur  Cerver
S® Pobla 4 5. P J.Abod:«K -
PONTEVE AS Yaral de les NG Pord: Moo
pord X ORENSE SW P 501505 3 Tveviarg R)Pll
Guillarey N\ p Ve se # GERONA
/W& - DTN rALtqu . . .8 "\gnr“.::{ Masanet
- S—s ) Vanlg 3y 8. A / Blones
i woncada & Gpesilery
"‘ Vo 19 maiqre
WWORA T e BARCELOVA
r’, 5 S Yeenie de €
A Saramanca TTARRAGONL
urngauul)\ >
‘o ) 15
F_ de Osorw! *d4a S
$ Esjenan,
'
[l
e
S
\. Phsenz
’
]
-
. brreye CACEERS
*bﬂ\uzd&‘\
) . o
Lo d21peen CWDAD REAL
+eanadoz | Menda Jrordhde
3 B
\ Jere &2 103 Cp Zofro .
\~
g . '
- 4 € dst erfo
’ Vet Coro0PA 4
/ . Lars = Exandrorys
, Las Baees " Cor? ;‘n(ﬁ )
G\yum S;?;f;fg s*”“‘) :’}'f;’),,s FERROCARRILES
Ss .
Gl ol S re R L o DE  ViIA  ANCHA
T e Udrer Jeu
~ \\ ﬂ- - PR
b — EN EXPLOTACION
 mparessave  EH COMSTRUZT N

)
onarnlan
Sor}gz:d“?": R AT
2 ? pe 5y f‘d"t}‘

802
e
: Algearas

e e e e et SO -
- e T S y

s e o

L — 14 r e o —

S e

ey ra s . v r g



T

PR

PN

Y
g’/m‘ 5 - N SANTANDER t".; T X80
- W ’Q\ P “ g
Vildodr TrubW aun'x Hx \;f"“ Lan S“A"W‘
Qe © -\
Slaro torrio Zumawa VN
e La RobiaMIFNS ,ff\.r ® YN v~
g T 2 Bacroslo Yaro Voo ~'\—-‘
Ponforrda ton s [ -
Polangein L - dP sdigha . AN m
. 'g mi‘ . oy : cosord msm:r
-" ) )
A * »
e ym—- ®., g:'-‘%"muuan Satr s .'O" S. Felw de Gueaals
" £ Y
;) Rk de Ruseco . 2ARAGO2A Brusa
~ \' : o} Rualado ‘P
’ WALLApOLID . s Mo deeci] wtcmM
L Revs

td

!" %uf’

3 pALMA

COMPANIAS

DE VIA ESTRZCHA

——erer  COVMPLNIAS MO DEFICHITARIAS
mwm emmw COMPANIAY BEFICITARIAS

sccuN peTos pe 1.961




EPTISA
SIDETECNICA

11. PROGRAMA DE INVESTIGACION Y VALORACION

DEL MISMO.




159.

EPTIS A

SIDETECNICA

11. PROGRAMA DE INVESTIGACION Y VALORACION DEL MISMO

11. 1. Consideraciones previas

. Para la puesta en marcha de un plan de investigacidén de-
ben analizarse minuciosamente una serie de factores previos que --

permitan decidir sobre su conveniencia y sobre su alcance.

1

Entre esas consideraciones, unas pesan en sentido favora
ble y otras en el contrario naturalmente, y la valoracién ponderada

de unas y otras nos hard desembocar en la decisién definitiva.

Hemos tenido un brevisimo plazo para la realizacién total
de este trabajo, de forma que' sus etapas han debido cubrirse de una
manera global, lejos de todo plan escalonado y a la hora de progra
mar la investigacidén, podemos pecar de considerandos, pero no tene

mos otro remedio que pronunciarnos.

. A continuacidén exponemos algunos factores que deben anali
zarse exhaustivamente y desde luego con més sosiego que el hasta
ahora habido, y que son los que nos han marcado la pauta para es-

bozar el programa de investigacidén que vamos a proponer.
Entre ellos destacaremos:

12) Causas a que obedece el riapido descenso de la produccién de -
mineral de hierro en la provincia de Murcia, de gran tradicidn

minera,

22) Posibilidad de aprovechar minerales de menor ley en hierro, -
buscando un método de concentracién idéneo, dados los grandes

recursos potenciales de los mismos.

39) Necesidad de actualizar el inventario sobre la riqueza minera -
del pais para nuevos usos y aplicaciones, que pudieran derivar

se de técnicas més depuradas.



160.

EPTI!ISA
SIDETECNICA

11. 2. Programa de investigacidn

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, creemos que
debe llevarse a cabo un programa de investigacién, por fases con
dicionadas, y que vaya ejecutindose a medida .que las conclusiones

positivas de una fase aconsejen acometer la siguiente.

Aln asi, por ahora, sdlamente pensamos en tres fases -
que puedan programarse en los momentos actuales, y con el esta-

do de los conocimientos que hoy dia tenemos,

11. 2. 1. Fase previa

Siguiendo las directrices marcadas en los trabajos de la
Empresa Nacional Adaro:'"Consideraciones sobre el planteamien-
to y planificacién de Investigaciones Mineras" de José Sierra L
pez y el "Esquema del programa de investigacién en la zona de
reserva para minerales de hierro en las Provincias de Alava, -
Santander y Vizcaya', ésta fase previa debe comprender los si-

guientes trabajos:

- Recopilacién de documentacién
- Mapas de indicios minerales y concesiones
- Desmuestres en las zonas seleccionadas para realizacién de -
PR ) . . P e
analisis y ensayos que determinen las caracteristicas de los -
L . - . s 2
minerales y en funcion de ellas, programar la investigacién --

(andlisis quimicos, susceptibilidad magnética, etc.).
Con ello se habri conseguido:

- La clasificacién de los minerales de hierro existentes segin
sus especies mineraldgicas, leyes medias y aplicaciones posi-

bles.

- Actualizacidn critica de la estimacién de posibles reservas de

los criaderos investigados,

- Bases concretas para la preparacidn de los programas de pros
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11, 2. 2.

11,2. 3,

161.

peccién regional y valoracién de yacimientos,

Prospeccién regional (Ver cuadro 11.2.)

 Consistird fundamentalmente en una cartografia geoldgica
a escala 1/25,000 y en el control de calidades y caracteristicas

de los hierros encontrados.
Tendremos asi en mayor detalle

Cartografia geoldgica

Estratigrafia detallada de la zona

Mapas estructurales de los niveles mineralizados

Mapa de correlacién de indicios mineros.

Estimacién del potencial minero

En esta fase se trabaja sobre ireas de interés con mayor
detalle, en cartografia a 1/5, 000, geofisica y sondeos estratigrd

ficos 'y de exploracidn.

Realizada esta fase puede darse por terminada la "infra-
estructura minera", La fase siguiente en que la investigacidén se
hace mucho més costosa para llegar a la cubicacién del yacimien
to puede pensarse que, si los sintomas son alentadores, se aco-
meta por la empresa privada asesorada por la Administracién e
. » . [ .
incluso ayudada por ésta, con un estudio econdmico de recupera

.2 . - . § . ]
cion de inversiones en caso de que el criadero llegue a ser ex-
plotable. El tema es complejo y se escapa totalmente al campo

de nuestro estudio.

11, 3. Personal necesario y rendimiento de los trabajos

Sélamente se considera en cada programa el personal cu

ya intervencidén en los trabajos es directa. En la prictica este per

sonal estard integrado en una empresa que como tal serd la opera

dora y ejecutora de la investigacidn.



CUADRO 11, 2.

PROSPECCION REGIONAL Y ESTIMACION DEL POTENCIAL MINERO

Z ONAS Ken2 Sup. Cartografia Geofi- Sondeos Mts. OBSERVACIONES
M7 171/25.000 | 1/5.000 | - sica Estrat. | Reconoc. -
(1) (2) (3) (4) (5)
ZONA 1 120 75Km% | 25 Km2| 15 Km?2 600 m 600 m
(Sierra de Enmedio) A
ZONA 7 300 | 120Km2 | 45 Km?| 20 Km? | 2.700 m | 2.700 m
(Distrito de Cehegin) | ‘

VOINDIL3IAIlS

vsiiLd 3=




s

EPT!SA

163.

SIDETECNICA

Las categorias de titulados necesarios para desarrollar

los trabajos, seran:

- Ingeniero o gedlogo jefe
- Gedlogo, geofisico, petrégrafo y paleontdlogo

- Ayudante, Facultativo o Perito de Minas

Ademas se necesitarid personal subalterno para completar

las labores, tales como:

- Choéfer
- Auxiliar
- Delineante

- Mecanbgrafa

Para el ingeniero o gedlogo jefe deberd requerirse una -
experiencia de diez afios, y para el resto de los titulados una ex-

periencia minima de cuatro.

En cuanto a rendimiento en la ejecucidén de los trabajos,
es claro que depende de muchos factores como. son la situacién geo
grafica de la zona, sus comunicaciones, clima etc., pero para po-
der llegar a una valoracidén hemos partido de las siguientes hipdte-

sis:

11.3.1. Geologia

- Para cartografia 1/25. 000 se sujﬁone un rendimiento de 2-3
sz/di'a.
- Para cartografia 1/5.000 se supone un rendimiento de 0,5 sz/

dia.

11.3.2. Geofisica

- Para la ejecucidén de vuelos aeromagnéticos se supone un ren-
. N ~
dimiento de 20 Km?Z/dfa.
- Para la ejecucién de sondeos eléctricos se ha supuesto que pue

. 7 -
den llevarse a cabo de 5 a 8 sondeos verticales por dia, hacien

b s
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do los p-erfiles a una separacién de 200 m.

11. 3.3. Sondeos mecanicos

El rendimiento de los sondeos mecanicos no se ha consi
derado como dato Unico; se piensa que las campafias pueden pro

y . ” I . 4
gramarse en un -cierto nimero de dias acudiendo a la prestacion
de un mayor o rnenor numero de equipos. Este rendimiento tam-
bién depende, como es natural, de las profundidades medias. --
Tampoco se han tenido rigurosamente en cuenta, pensando que es
tadisticamente el rendimiento viene disminuido en un porcentaje -

global.

11, 4. Baremos de personal y precios de trabajos a realizar por contrata

11. 4,1, Personal

Los baremos que se dan a continuacién responden a lo -

que actualmente es practica usual en contratas de ingenieria.

Se supone que el personal esti integrado en una empresa,
y en sus precios estidn incluidos los gastos generales, de direc
cién, cargas sociales, vacaciones, etc, y se refieren a dias -

trabajados.

Admitimos que el nimero de éstos es de 280 al afio y --

que los gedlogos salen 100 dias al campo, por afio.

Naturalmente que puede inducir a error aplicar el mismo
baremo para todas las zonas, pero no es ficilmente viable otra
solucién en la actual situacidn, y ello servird de cifra béasica -

para toda posterior valoracién de detalle.

- Ingeniero o gedlogo jefe.............. 8. 000 pts/dia

- Gedlogo, Geoffsico, Petrdgrafo o Paleon
Vtélogo.......'.......................... 4,000 ¢

- Ayudante o facultativo de Minas........ 3.000 "

Delineante. . .o v i ittt it rtneeesnenennas 1. 500 "
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- Auxiliar......oviiiiiien., 1. 500 pts/dia
- Chofer...... e 1,700 "
- Mecandgrafa, .vvvereiierinernneenneenns 1.000 "

En cuanto a los valores aplicables para las salidas al -

campo, utilizamos los siguientes:

Dietas

- Ingeniero o gedlogo jefe..........couv... 1. 000 pts/dia

- Gedlogo, Geofisico, Petrografo......... goo "

- Ayudante o facultativo...........cc0uuee - 500 "

-ChOfer............o..........--.-;'-;.. 300 "
11. 4.2. Trabajos a realizar por contrata

Incluimos aqui servicios que deben ser contratados por

el operador en el caso de una investigacidén total,

- Fotogrametria 1/5.000......c.00ivunens 5. 000 pts/Krn2
- Geoffsica (resistividad)....... ceevue.... 150,000

- Geoffsica (vuelo aeromagnético)......... 10. 000 "

- Sondeos MECANICOS. vvvrervurreneennenn 2.000 pts/m

En cuanto a los andlisis quimicos, mineralirgicos, etc.

se han supuesto en cada caso partidas alzadas.

Queremos hacer notar que las valoraciones de trabajos
que llevan consigo la obtencidn dé muestras para anilisis y el
reconocimiento de las labores mineras, son practicamente im-
posibles de valorar. Hemos dado unas. cifras globales que pue

den sufrir variaciones.

11. 5. Valoracidén de la investigacidén

En los cuadros 11,5.1, a 11.5.3. y en sus ''redes Pert"
correspondientes, puede seguirse la marcha de la investigacidén pro

gramada, tanto para la fase previa comin, como para las dos zo-

nas seleccionadas,
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11, 5. 1. Inversiones en firme

- Fase previa:

- Anteproyecto de investigacidn

(objeto del presente informe)............ e 1, 300. 000
- Completar fase previa......coeveervencnres 2. 088,000
Total........ ceeressesreassassesrn o 3. 388. 000

11, 5. 2. Inversiones condicionadas

Prospeccién regional y estudio del potencial minero:

- Zona 1 (Sierra de Enmedio)........vuvun. 8. 505. 500
- Zona 7 (Distrito de Cehegin)...... ceeeee 18. 614, 000

27.119, 500
11. 6. Resumen

- ,In‘versﬁones en firme.....veovee Ce e e 3. 388, 000

- Inversiones condicionadas ...... Cetes e 27.119, 500

Madrid, Noviembre de 1.970

pts.

pts.
pts.
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CUADRO N2 11,5,

1.

PRESUPUESTO DE IN‘VESTIGACION DE LA ZONA

MURCIA - ALBACETE

COMPLETAR FASE PREVIA

AREA A INVESTIGAR:

~ PERSONAL

Ingeniero o gedblogo jefe
Gedlogo

Geofisico

Petrégrafo

Paleontblogo
Facultativo de minas
Auxiliar

Delineante

Chofer

Mecandgrafa
TOTAL PERSONAL

GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas | peones

Kms. de coche : ' 10,

Geofisica
Fotogrametria
Sondeos

Anilisis quimicos y mineraldrgicos
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS
- TOTAL GENERAL:

DURACION: Véase '"Pert"

DIAS

40
110

145

30
40
30

p. a.
000

PESETAS

320. 000, --
440, 000, --

435, 000, --
45, 000, - -
68. 000, --
30. 000, - -

1. 338, 000, -~

100. 000, --

167.

50. 000, -

600. 000, - -

750, 000, --

2. 088. 000, --
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CUADRO N9 11.5, 3.

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA

7 - DISTRITO DE CEHEGIN

AREA A INVESTIGAR:

PERSONAL

Ingeniero o gedlogo jefe
Gedlogo

G‘eo'fi'sico

Petrdgrafo

Paleontdlogo
Facultativo de minas
Auxiliair

Delineante

Chofer

Mecandgrafa
TOTAL PERSONAL

GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas } peones
Kms. de coche
Geofisica
Fotogrametria
Sondeos

Anilisis quimicos y mineralirgicos

TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS

- TOTAL GENERAL:

DURACION: Véase "Pert"

.DIAS

75
240
40
25
35

190 .
35
50
85
40

'p. a.
17. 000
20 Km2
45 Km?
2.700 m
p. a.

169.

-10383 -

PESETAS

600,

- 960.

160,
100.
140,
570.

52.

75.
144,

40,

000, --
000, --
000, --
000, --
000, --
000, --
500, - -
000, --
500, - -
000, --

10,
. 500.

. 842,

162,
85.

. 000,

225,
800.

000, -- 5

500, --
000, --
000, --
000, --
000, --
000, --

15,
18.

172.
614,

500, --
500, --
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DEL POTENCIAL MINERO
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CUADRO N2 11,5.2.

—————————————————————— e

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA
1. SIERRA DE ENMEDIO

e M

AREA A INVESTIGAR:

M.Hw_.moz.bﬁ. . _ PESETAS

|.|||||||;|
600. 000, --

860. 000, --

140. 000, --
100. 000, -~
60. 000, --
405, 000, -~
52. 500, --
60. 000, -~
110. 500, -~
35. 000, --

~ Ingeniero o gedlogo jefe
Geblogo
Geofisico
Petrdgrafo
Pal eont6logo .
Facultativo de minas
Auxiliar
Delineante
Chofer
Mecandgrafa

- 'Il
TOTAL PERSONAL . © 2.423.000, --
GASTOS Y SUBCONTRATOS
Dietas } peones _ p.a. 92. 500, -~
Kms. de coche : 13,000 65. 000, -~
15 Km? 2.250. 000, --
25 Km? -\ 125,000, ==

Geofisica
Fotogrametria
Sondeos ! . 600 m 2. 400, 000, -~

Anilisis quimicos y mineralirgicos p. a. 1. 150. 000, --

.

TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS 6. 082, 500, -~

- TOTAL GENERAL: 8. 505, 500, -~

DURAGCION: Véase "Pert"




